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Avant-propos

Le présent document « Choisir et décider — Préconisations régionales Céréales a paille en agriculture biologique »
présente 'ensemble des résultats opérationnels pour le choix des variétés de blé tendre en agriculture biologique (AB)
pour le Centre et le Nord de la France, mais aussi les pratiques de gestion des adventices, et des maladies foliaires et des
semences, utilisables en AB.

QUI A FAIT QUOI ?

Coordination générale et montage du document : Delphine BOUTTET - référente régionale AB pour les régions IDF-
Centre, Diane CHAVASSIEUX — référente régionale AB pour la région Est (ARVALIS) et Laura CABAN (ARVALIS)

CHAPITRES IMPLICATIONS

Enguerrand BUREL (ITAB), Alain
LECAT (APCA), Agnés TREGUIER
(ARVALIS)

Co-animation du réseau
d’essais

Analyse de données et Agnés TREGUIER, Adrien
réalisation de la synthese des SAULNIER (ARVALIS), Enguerrand
essais aux champs BUREL et Cécile BURTIN (ITAB)

AGORA, AGRI OBTENTION,
AGRIBIO UNION, AQUITABIO,
ARVALIS, BIOAGRI,
BIOBOURGOGNE, CA de 'Aisne,
d’Alsace, de I'Aube, de Bretagne, du
Calvados, de Charente-Maritime, de
Céte-d’Or, de Dordogne, de I'Eure,
d’Eure-et-Loir, d’Indre-et-Loire, du
Loiret, du Nord-Pas de Calais, de
Normandie, de I'Oise, des Pays-de-la-
Loire, de la Région Grand Est, de la
P . , . Région lle-de-France, de la Somme,
artenaires expérimentateurs

VARIETES DE BLE TENDRE de Vendée, dela Vienne, de I’Yonne,
D'HIVER ET BLE DE CAPROGA, CARAH, CAVAC,

COCEBI, CPL-Végémar, CRA-W,
PRINTEMPS CREABIO, DIJON CEREALES,
EMC2, FDGEDA du Cher, FRAB
Nouvelle-Aquitaine, GERSYCOOP,
INRAE, LEMAIRE DEFFONTAINES,
LIDEA SEEDS, NATUP, NORIAP,
OCEALIA, OXYANE, SCARA,
SECOBRA, SEINEYONNE,
SOUFFLET, TERRENA, UNEAL, VAL
DE GASCOGNE, VIVESCIA

Analyse de la qualité Benoit MELEARD pour le tableau des
technologique des variétés qualités technologiques (ARVALIS)

Delphine BOUTTET, Diane
CHAVASSIEUX, Amélie CARRIERE,
Agnes TREGUIER (ARVALIS)

Choisir ses variétés : les
criteres a prendre en compte

Delphine BOUTTET, Diane
Commentaires des variétés CHAVASSIEUX, Agnés TREGUIER
(ARVALIS)

Enguerrand BUREL (ITAB), Alain
Animation du réseau d’'essais LECAT (APCA), Agnes TREGUIER

(ARVALIS)
VARIETES DE TRITICALE
Analyse de données et Agnés TREGUIER, Adrien
réalisation de la synthése des SAULNIER (ARVALIS), Enguerrand
essais aux champs BUREL et Cécile BURTIN (ITAB)
w 3 \/ s
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CHAPITRES IMPLICATIONS

AQUITABIO, CA de I'Aisne, du
Calvados, du Loiret, de Meurthe-et-
Moselle, de Normandie, des Pays de
. L. la Loire, de la Région lle-de-France,
Partenaires expérimentateurs de la Somme, CARAH, CAVAC,
COCEBI, CPL-Végémar, CRA-W,
FDGEDA du Cher, NATUP, NORIAP,
OCEALIA, TERRENA, UNEAL

VARIETES D'EPEAUTRE Enguerrand BUREL (ITAB), Alain

Animation du réseau d’'essais LECAT (APCA), Agnés TREGUIER

(ARVALIS)
Analyse de données et Agnes TREGUIER, Adrien
réalisation de la synthése des SAULNIER (ARVALIS), Enguerrand
essais aux champs BUREL et Cécile BURTIN (ITAB)

CA du Loiret, de Meurthe-et-Moselle,
du Nord-Pas de Calais, de Normandie,
Partenaires expérimentateurs | de la Région lle-de-France, CARAH,
COCESBI, CPL-Végémar, CRA-
Wallonie, NATUP

GESTION DES MALADIES DES Kadidiatou KANE, Nathalie ROBIN
SEMENCES (ARVALIS)
Rédaction
FERTILISATION Grégory VERICEL, Diane
CHAVASSIEUX (ARVALIS)
Rédaction
GESTION DES ADVENTICES Aude BOUAS, Delphine BOUTTET,
ANNUELLES : LA PREVENTION Régis HELIAS, Jean-Luc VERDIER
AVANT TOUT ! o (ARVALIS)
Rédaction
GESTION DES CHARDONS DES Delphine BOUTTET, Cécile
CHAMPS ROCQUES (ARVALIS)
Rédaction

ARVALIS, L’ITAB ET L’APCA REMERCIENT VIVEMENT LES PARTENAIRES EXPERIMENTATEURS POUR LA
FOURNITURE DES DONNEES, LES OBTENTEURS ET LEURS REPRESENTANTS POUR LA FOURNITURE DES
SEMENCES, AINSI QUE LES AGRICULTEURS CHEZ QUI LES ESSAIS ONT ETE REALISES.

MERCI EGALEMENT A TOUTES LES EQUIPES REGIONALES D’ARVALIS - INSTITUT DU VEGETAL, AINSI QUE
LES INGENIEURS SPECIALISTES QUI ONT CONTRIBUE A LA SYNTHESE DES ESSAIS ET A LA REDACTION DE
CE DOCUMENT.

Ce document est disponible uniquement sous format numérique en téléchargement gratuit via le site internet ARVALIS-
Infos, rubrigue EN REGIONS : www.arvalis-infos.fr
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Variétés de Blé tendre

LE RESEAU D’ESSAIS VARIETES BLE TENDRE DE LA ZONE CENTRE

Pour identifier et mieux connaitre les variétés de blés bio
adaptées a notre région, il existe un réseau d’essais
multipartenarial co-animé par ARVALIS / ITAB / APCA.
En 2021, 21 essais réalisés par de nombreux partenaires
ont été retenus aprés validation agronomique et
statistique pour la zone Grand-Centre.

ARVALIS, Lidea Seeds,
OBTENTIONS, BIOAGRI,

Les partenaires 2021
SECOBRA, INRAE, AGRI

Dijon Céréales, COCEBI, ETS Villemont, Soufflet, CA 45,
SeineYonne, CAPROGA, CA37, CA28, FDGEDA 18, CA
IDF, OCEALIA, AQUITABIO, CA PDL, TERRENA,
CAVAC, CA 85, CA86.

L’'essai d’Agri Obtention réalisé a Sermaise (91) n'a
malheureusement pas pu étre intégré a la synthése en
raison de dégats de sangliers trop importants.

Description des

essais variétés de blé tendre en AB de la Zone Centre

: OZOIR-LE- THORIGNE- | SAINT-PIERRE-
Commune : RENNES RIANS SRR HEITEREN | MANCHECOURT — DEXDEUIL | JAUNAY-CLAN AUXERRE METTRAY MARSANGY
Département : 35 18 28 68 45 49 86 86 89 37 89

CHAMBRE SEINEYONNE
Organisme : INRAE Foii?RDU cA28 D'AGRICULTURE CA45 PDL NEQREN A OCEA";/T’C/:QU'TA CA86 COCEBI CA37 CA89
ALSACE ARVALIS
Date de semis : | 06/11/2020 | 06/11/2020 06/11/2020 06/11/2020 12/11/2020 29/10/2020 12/11/2020 09/11/2020 09/11/2020 05/11/2020 06/11/2020
ARGILO- SOL DE BASSE SABLE TERRE ROUGE A GROIE ARGILO-
Type de sol : ARL(Iahll:Ss’\l‘Jx CALCARRE "'S“:'JORNCA:E';";%X PLAINE L'Mg: gsg&fux HYI;'RMS“'}CE)::HE CHATAIGNIERS | SUPERFICIELL |  CALCAIRE ;%%%aggsﬂg ARGILE A SILEX
PROFOND RHENANE ARGILE MOYENNE E PROFOND
PR @RI 100 100 80 65 120 30 80 80 100 70 60
racines (cm) :
Nature du MAIS PRAIRIES . POIS
précédent: FOURRAGE | HARICOTS HARICOTS SOJA BASILIC PERMANENTES | MAIS GRAIN LENTILLES | o e o eux | TOURNESOL LUZERNE
LA
SAINT-
ORVEAU- CHAPELLE- |\ ) R TIN-DE-
Commune : AIGUEPERSE AISEREY THURET SAINT- LISSY BROUE CHAVENAY | MELLERQOY
BELLESAUVE BRETHENC
MARTIN-EN- OURT
PLAINE
Département : 63 45 21 63 41 78 77 28 78 45
. . DIJON CAILE DE LIDEA
Organisme : BIOAGRI ARVALIS CEREALES ARVALIS ARVALIS FRANCE SOUFFLET SEEDS SECOBRA CAPROGA
Date de semis : 09/11/2020 13/11/2020 10/11/2020 | 29/10/2020 | 12/11/2020 | 05/11/2020 | 30/10/2020 | 26/11/2020 | 05/11/2020 | 06/11/2020
ARGILO- TERRE
CALCAIRE ARGILO- ARGILE- NOIRE ARGILO- LIMON LIMON LIMON LIMON
CALCAIRE CALCARRE BATTANT BATTANT
Type de sol : PROFOND MOYEN DE TERRE SAINE MOVYEN DE | HYDROMOR LIMON ARGILEUX HYDROMOR ARGILEUX
CALCAIRE BEAUCE NOIRE CALCARRE BEAUCE PHE PROFOND PHE PROFOND
MARNEUX MOYENNE
Prof. exploitable 100 70 60 100 70 75 90 100 75 80
racines (cm):
Nature du TREFLE POMMES DE
. . LUZERNE LUZERNE LUZERNE LUZERNE SOJA HARICOTS LUZERNE LUZERNE
précédent : VIOLET TERRE
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RENDEMENTS ZONE CENTRE

Résultats de la récolte 2021 — Grand Centre

Rendement a 15% REGULARITE - Rendement a 15%
Préc. VARIETES moyenne et écart-type en g/ha
épiaison g/ha % MG. 3|5 4||:| 4|5 5I|:| 5|5 EIU
6.5 WINNER* 52.8 112 e
6 GWENN 524 111 e
55 GAMBETTO 51.8 110 [ —
6.5 RUBISKO 51.7 110 .
6.5 LD CHAINE 49.7 105 —
6.5 LD VOILE 494 105 —
7 GENY 48.2 102 N
(7.5) APEXUS* 48.0 102 .
(5) EMOTION 46.5 99 .
TILLSANO* 46.4 98 —
EVERY* 46.2 98 —
6 CHRISTOPH* 45.9 97 I
(5.5) MONTALBANO 45.4 96 — -
6.5 ENERGO 446 95 — -
(6) AURELIUS 44.6 95 —_—
TILLEXUS* 44.5 94 — -
(6.5) WITAL 41.4 88 .
6 TOGANO 39.1 83 .
Moy. Générale 47.1 Le trait vertical représente la moyenne générale.
ETR 2.9 La longueur des barres illustre la régularité de la variété par rapport
Nombre d'essais 21 al'ensemble des variétés testées, elle est égale a 2 écarts-types.

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux

En 2021, des problémes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY. Leurs résultats annuels

sont donc & prendre avec précaution.

Hauteur : Note de 1 trés court a 9 trés haut.

4,5 - Tres tardif

5 - Tardif

5,5 - % tardif

6 - % tardif a Y2 précoce
6,5 - ¥2 précoce

7 - Précoce

7,5 - Trés précoce

Avis ANMF AB :

VRM : Variété recommandée par la Meunerie
VO : Variété en observation par la
Meunerie

BPMF : Blé pour la Meunerie Francaise
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Rendements par essai en quintaux par hectare — Récolte 2021 — Grand Centre

Commune : RENNES RIANS Oég:;d'f' HEITEREN [ MANCHECOURT T:%%UE' s‘g',‘&gsﬁr' JAUNAY-CLAN AUXERRE METTRAY MARSANGY AIGUEPERSE Bif:i:ﬂﬁ ASEREY THURET ;%E:ﬁiﬁ iﬁgmggt?; LISSY BROUE CHAVENAY MELLEROY
MoY.
Département : 35 18 28 68 45 49 86 86 89 37 89 63 45 21 63 41 78 77 28 78 45 qha
Organisme : INRAE FD%E'%’;DU cA28 D‘AgsmiiiRE CA45 PDWSQRENA OCEM;?’gQU'TA CA86 COCEBI CA37 SE"::?;NNE BIOAGRI ARVALIS CEDR”E?N_NES ARVALIS ARVALIS i’;'}:ﬁgg SOUFFLET | LIDEASEEDS | SECOBRA CAPROGA
ALSACE ARVALIS

WINNER * 48.6 43.4 54.8 59.4 65.0 (52.8)
GWENN 63.5 43.7 48.4 59.1 41.6 25.6 30.9 50.7 64.6 64.6 49.6 60.5 52.4
GAMBETTO 61.5 47.3 58.2 48.1 40.0 24.4 29.1 30.3 53.3 62.5 62.7 50.3 59.8 64.5 62.8 51.8
RUBISKO 36.0 39.2 25.0 30.7 30.3 52.9 60.4 64.2 48.2 57.9 66.5 60.0 58.8 60.5 61.2 51.7
LD CHAINE 63.1 42.2 60.0 46.8 54.4 35.6 41.0 34.0 21.9 26.6 29,5 52.8 61.7 48.0 58.9 64.0 56.6 58.8 60.7 59.6 49.7
LD VOILE 52.6 46.3 59.2 47.3 33.2 40.9 33.3 28.7 31.5 51.8 62.1 65.5 48.3 575 57.7 59.0 55.9 57.0 62.5 49.4
GENY 62.2 43.0 52.3 43.6 52.8 36.6 41.5 36.4 21.8 28.8 29.8 50.5 61.2 61.7 42.2 55.9 61.4 53.8 59.0 57.3 60.6 48.2
APEXUS * 54.3 58.9 30.9 38.9 24.7 29.5 51.6 64.7 65.2 42.5 54.2 54.3 56.8 57.3 (48.0)
EMOTION 50.7 32.3 50.1 37.3 49.9 36.4 44.6 233 27.4 30.3 54.1 61.3 59.1 43.6 49.5 55,7 55.8 59.8 56.9 60.8 46.5
TILLSANO * 50.3 39.9 43.4 33.6 35.7 32.7 23.0 27.7 29.6 61.7 63.7 46.0 52.9 55,7 50.4 54.0 54.9 (46.4)
EVERY * 36.9 39.5 35.7 36.7 27.4 29.8 48.9 64.1 47.6 53.0 58.9 51.9 54.6 56.9 58.9 (46.2)
CHRISTOPH * 55,2 41.0 37.7 22.4 53.6 58.7 62.8 44.3 52.4 58.5 54.0 52.3 52.2 54.4 (45.9)
MONTALBANO 52.0 39.8 51.9 38.0 49.7 38.8 43.0 7.0 22.0 27.7 29:5 47.5 57.0 56.4 42.6 55.8 55.,3 51.6 49.9 57.2 45.4
ENERGO 47.6 38.2 47.4 41.9 48.1 33.9 31.2 19.8 24.2 27.2 50.6 59.0 56.0 44.3 575 55,2 56.0 52.7 54.1 56.5 44.6
AURELIUS 53.8 36.5 50.6 39.4 47.6 29.5 26.5 27.3 51.6 59.3 59.8 45.3 52.4 57.9 53.4 53.5 51.6 56.6 44.6
TILLEXUS * 40.6 37.6 26.9 30.8 48.9 58.6 61.4 43.6 52.9 53.3 (44.5)
WITAL 52.6 39.5 36.4 34.2 51.3 55.3 57.0 41.6 533 41.4
TOGANO 32.3 37.4 32.6 52,9 39.1
Moy. générale (q) : 55.4 40.4 54.2 43.0 52.7 34.5 39.5 34.5 22.3 27.5 29.5 51.2 60.5 61.4 45.4 54.6 58.5 54.2 56.0 55.8 58.9 47.1
Ecarttyperésiduelessai| 2.3 | 2.6 | 3.0 | 2.1 | 2.2 | 2.4 [ 3.0 1.8 1.0 1.3 1.6 2.1 2.0 2.3 3.9 3.2 2.2 2.1 3.5 3.2 2.7 2.9

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux
En 2021, des probléemes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY. Leurs résultats annuels sont donc a prendre avec précaution

Hauteur : Note de 1 trés court a 9 trés haut.

Précocité a épiaison
4,5 - Tres tardif

5 - Tardif

5,5 - % tardif

6 - % tardif a ¥ précoce
6,5 - ¥2 précoce

7 - Précoce

7,5 - Trés précoce

Avis ANMF AB :
VRM : Variété recommandée par la Meunerie
VO : Variété en observation par la Meunerie

BPMF : Blé pour la Meunerie Francaise

CHOISIR

Céréales a paille
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Rendements par essai en % de la moyenne- Récolte 2021 — Grand Centre

OZOIR-LE- THORIGNE- SAINT-PIERRE- ORVEAU- CAGHEFE= SNNTI;ME‘?RTIN-
[Commune : RENNES RIANS BREUIL HEITEREN MANCHECOURT D'ANIOU DEXIDEUIL JAUNAY-CLAN AUXERRE METTRAY MARSANGY AIGUEPERSE BELLESAUVE AISEREY THURET Sﬁé’\’f‘T;MLz‘l-\;\‘TElN- BRETHENCOUR LISSY BROUE CHAVENAY MELLEROY
T MOY.
Département: 35 18 28 68 5 2 86 86 89 37 89 63 5 21 63 a 78 77 28 78 I’ %
Organisme : INRAE FDGCEZQDU cazs D'PgsmiiiRE CcA4s pogRAREN A ocm.;/gqum cAgs CcoceBI cAs? SEINciYSgNNE BIOAGRI ARVALIS CE??IJE%’:‘ES ARVALIS ARVALIS CF‘;'L'ECD: SOUFFLET  LIDEASEEDS  SECOBRA CAPROGA
ALSACE ARVALIS

WINNER * 101 106
lGwenn 108 105 99 105 103
GAMBETTO 106 102 103 102 107
RUBISKO 104 99 103 103 100 105 106 106 105 104
LD CHAINE 105 103 103 104 99 98 96 100 103 102 106 104 105 101
LD VOILE - 95 96 104 97 104 107 101 103 106 105 99 100 102 106

107 97 102 100 106 105 97 105 101 99 101 101 93 102 105 99 105 103 103
APEXUS * 98 98 100 101 94 99 105 102 (102)
EMOTION 91 92 95 105 104 99 102 101 96 96 95 103 102 103 99
TILLSANO * 91 99 101 97 95 103 101 100 102 104 101 97 95 93 96 98 (98)
EVERY * 91 92 103 100 101 9 105 97 101 96 98 102 100 (98)
CHRISTOPH * 100 96 96 100 97 102 98 96 100 100 (o7
MONTALBANO 94 99 96 94 99 101 100 94 102 95 95 97 96
ENERGO 95 98 98 99 98 97 105 94 103 97 96 95
AURELIUS 97 90 93 92 96 101 98 98 100 96 99 98 95 96 95
TILLEXUS * 94 95 98 104 96 97 100 96 97 96 (94)
lwiTAL 95 98 99 100 92 88
TOGANO 95 95 83
Moy. générale (a): 55.4 40.4 54.2 43.0 52.7 34.5 39.5 34.5 22.3 27.5 29.5 51.2 60.5 61.4 45.4 54.6 58.5 54.2 56.0 55.8 58.9 47.1
Ecart type résiduel essai: 2.3 2.6 3.0 2.1 2.2 2.4 3.0 1.8 1.0 1.3 1.6 2.1 2.0 2.3 3.9 3.2 2.2 2.1 3.5 3.2 2.7 2.9

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux

En 2021, des problémes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY. Leurs résultats annuels sont donc a prendre avec précaution.

CHOISIR

Céréales a paille
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Rendements pluriannuels — Grand Centre

Le comportement des variétés est trées marqué par
'année climatique: il est préférable de I'apprécier sur
plusieurs années. Afin de comparer les résultats de
variétés expérimentées sur différentes campagnes, les
rendements sont corrigés des effets annuels a I'aide des
variétés communes entre année. lls sont exprimés en %
de la moyenne des variétés représentées. Les chiffres et

&

@Q ?g) @bé{b & ) 0(\@
) %?§ ) ro’\ \i@\) © ('\@Q)

QY < NG @S ©
6.5 4 7 2018(IT)
BPMF 6 4.5 7 2020 (FR
VRM 6.5 3 7 2012 (FR
5.5 4.5 7 2021 (FR
VO 6.5 4 7 2021 (FR
VRM 7 4.5 7 2019 (FR
VO 6.5 5 5 2021 (FR
VO (75) (45) (7) 2019 (RO
2020 (AT)
2019 (AT)
(5) (55) (7) 2018 (AT)
VO 6 4.5 7 2018 (AT)
(55) (45) (5) 2016 (SW,
6) (45) 2016 (AT)
2018 (AT)
BPMF 6.5 6.5 5 2009 (AT)
VRM 8 4.5 8 2016 (FR
55 8 7 2016 (DE
(65) (55) (7) 2018 (SW,
VRM 6 4 5 1990 (FR
VRM 6 4.5 5 2009 (SW

le point central indiquent respectivement le millésime et la
moyenne ajustée pluriannuelle (ex: 21 = 2021).

Afin d'illustrer la régularité des nouvelles inscriptions au
cours des années antérieures, « c1 » et « c2 » rappellent
respectivement les résultats CTPS en 2019 et 2020 en
zone Grand Centre. Ces valeurs ne sont pas prises en
compte dans le calcul de la moyenne pluriannuelle.

o\ c;ﬂp (Sﬂp c;ﬁp

* : Nouveautés Inscription France 2021

o\e o\e o\e
S

o\ o\o o\e
\,\(o '\q/Q '\q/‘o

WINNER
GWENN
RUBISKO

GAMBETTO *

LD CHAINE *
GENY

LD VOILE *
APEXUS
TILLSANO
EVERY
EMOTION
CHRISTOPH
MONTALBANO
AURELIUS
TILLEXUS
ENERGO
IZALCO CS

17 19
GRAZIARO

2120
WITAL L J
RENAN

TOGANO

17 15 18 13 19 21 1
e—oo)oo—o

20 17 _18 19
——e)—o—o

16 13 19 14 20 15 18 17 12
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v

21
19 20 21
s
20 15 13 21 14
21 c2
21 c2 c1

21 19 20 18
oo

c2 21

20

12

[

Avis de I'Association Nationale de la Meunerie Francaise pour les variétés cultivées en agriculture
biologique (VRM / BPMF)

e VRM : Variétés Recommandées par la Meunerie - Semis 2021

- VRM : Variétés Recommandées par la Meunerie

- VO : Variétés en Observation

e BPMF : Blés Pour la Meunerie Frangaise - Récolte 2021

p:

blés panifiables

f: blés de force
b : blés biscuitiers

CHOISIR

Céréales a paille
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TENEURS EN PROTEINES ZONE CENTRE

Résultats de la récolte 2021 — Grand Centre

Teneur en protéines REGULARITE - Teneur en protéines
Préc. VARIETES moyenne et écart-type en % M.S.
épiaison % M.S. % MG. al 1||:| 1|2 1|4
6 TOGANO 12.7 120 —_—
(6.5) WITAL 11.7 111 —
(5.5) MONTALBANO 113 107
(5) EMOTION 11.0 104
(6) AURELIUS 11.0 104
6.5 ENERGO 11.0 104
6 CHRISTOPH* 10.9 104
TILLEXUS* 10.9 103
TILLSANO* 10.6 101 —
(7.5) APEXUS* 10.5 100 —
7 GENY 104 99 —
EVERY* 10.3 98 —
6.5 LD VOILE 10.2 97 —_—
6.5 LD CHAINE 9.7 92 —_—
6 GWENN 9.6 91 —_—
6.5 RUBISKO 9.5 90 B —
55 GAMBETTO 9.3 88 —_—
6.5 WINNER* 9.2 87 —
Moy. Générale 105 Le trait vertical représente la moyenne générale.
ETR 0.4 La longueur des barres illustre la régularité de la variété par rapport
Nombre d'essais 20 a l'ensemble des variétés testées, elle est égale a 2 écarts-types.

* . données estimées dans un ou plusieurs lieux

En 2021, des problemes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY.
Leurs résultats annuels sont donc a prendre avec précaution.

Hauteur : Note de 1 trés court a 9 trés haut.

Précocité a épiaison
4.5 - Tres tardif

5 - Tardif

5,5 - ¥ tardif

6 - ¥ tardif a ¥ précoce
6,5 - ¥ précoce

7 - Précoce

7,5 - Tres précoce

CHOISIR

Céréales a paille
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Teneurs en protéines par essai — Récolte 2021 — Grand Centre

LACHAPELLE-
. OZOIR-LE- THORIGNE- SAINT-PIERRE- ORVEAU- SAINT-MARTIN-DE-
Commune : RENNES RIANS BREUIL HEITEREN MANCHECOURT D'ANIOU DEXIDEUIL JAUNAY-CLAN METTRAY MARSANGY AIGUEPERSE BELLESAUVE AISEREY THURET SAINT-MARTIN- BRETHENCOURT LIssy BROUE CHAVENAY MELLEROY
EN-PLAINE MOY.
Département : 35 18 28 68 45 49 86 86 37 89 63 45 21 63 41 78 7 28 78 45 %M.S.
CHAVBRE SEINEYONNE
" . FDGEDADU 5 CA OCEALINAQUITA DIJON
Organisme : INRAE CHER CA28 D'AGRICULTURE CA45 PDLITERRENA BIO CA86 CA37 CA89 BIOAGRI ARVALIS CEREALES ARVALIS ARVALIS CAILE DE FRANCE ~ SOUFFLET LIDEASEEDS SECOBRA CAPROGA

ALSACE ARVALIS

MONTALBANO ol
EMOTION o ° 0 ° . . 5 . . 10.3
AURELIUS o o o o o ° 5 ° . . 10.6
ENERGO o 10.1
CHRISTOPH * 10.1 . 10.4 13, A7, 10. 12, 11. 11, 10. 11.1
TILLEXUS * 11.2 10.1
TILLSANO * 9.7 10.0 10.0
APEXUS * 10.0 11.1
GENY 9.8 10.2
EVERY * 10.5
LD VOILE 48

LD CHAINE

RUBISKO
GAMBETTO
WINNER *
|Moy. générale (%M.S,) : |

9.9

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux
En 2021, des problémes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY. Leurs résultats annuels sont donc a prendre avec précaution.

Hauteur : Note de 1 trés court a 9 trés haut.

Précocité a épiaison Avis ANMF AB :

4.5 - Tres tardif VRM : Variété recommandée par la Meunerie

5 - Tardif VO : Variété en observation par la Meunerie
BPMF : Blé pour la Meunerie

5,5 - ¥ tardif Francaise

6 - ¥ tardif & ¥2 précoce
6,5 - ¥ précoce

7 - Précoce

7,5 - Tres précoce

\ 11 o
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Teneurs en protéines par essai en % de la moyenne - Récolte 2021 — Grand Centre

LACHAPELLE-
. OZOIR-LE- THORIGNE- SAINT-PIERRE- ORVEAU- SAINT-MARTIN-DE-
[Commune : RENNES RIANS BREUIL HEITEREN MANCHECOURT D'ANJOU DEXIDEUIL JAUNAY-CLAN METTRAY MARSANGY AIGUEPERSE BELLESAUVE AISEREY THURET SAél\’f‘T';mTEIN— BRETHENCOURT Lissy BROUE CHAVENAY MELLEROY
Département : 35 18 28 68 45 49 86 86 37 89 63 45 21 63 41 78 77 28 78 45
CHAMBRE SEINEYONNE
Organisme : INRAE FDGEDADU CA28 D'AGRICULTURE CA45 CA OCEALINAQUITA CA86 CA37 CA89 BIOAGRI ARVALIS DION ARVALIS ARVALIS CAILE DE FRANCE SOUFFLET LIDEASEEDS SECOBRA CAPROGA
CHER ALSACE PDL/TERRENA BIO ARVALIS CEREALES

AURELIUS

ENERGO

CHRISTOPH *

102

104 101 104 103 101 105 106 103 101 108 107 (104)
TILLEXUS * 107 98 (103)
TILLSANO * 98 97 (101)
APEXUS * 101 108 (100)
GENY 99

EVERY *

LD VOILE
LD CHAINE

RUBISKO
GAMBETTO
WINNER *

Moy. générale (%M.S.)

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux
En 2021, des problémes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY. Leurs résultats annuels sont donc a prendre avec précaution.

Précocité a épiaison
4.5 - Trés tardif

5 - Tardif

5,5 - ¥ tardif

6 - ¥ tardif a %2 précoce
6,5 - ¥ précoce

7 - Précoce

7,5 - Tres précoce

Avis ANMF AB :
VRM : Variété recommandée par la Meunerie
VO : Variété en observation par la Meunerie

BPMF : Blé pour la Meunerie Francaise

CHOISIR

Céréales a paille

12

Céréales a paille en AB - 2021 - 2022
Grand Centre — Nord-Est

ARVALIS

Institut du végétal




Teneurs en protéines pluriannuelles — Grand Centre

Le comportement des variétés est trées marqué par
'année climatique: il est préférable de I'apprécier sur
plusieurs années. Afin de comparer les résultats de
variétés expérimentées sur différentes campagnes, les
teneurs en protéines sont corrigés des effets annuels a
'aide des variétés communes entre année. lls sont
exprimés en % de la moyenne des variétés représentées.

Les chiffres et le point central indiquent respectivement le
millésime et la moyenne ajustée pluriannuelle

(ex: 21 =2021).

Afin d'illustrer la régularité des nouvelles inscriptions au
cours des années antérieures, « c1 » et « c2 » rappellent
respectivement les résultats CTPS en 2019 et 2020 en
zone Grand Centre. Ces valeurs ne sont pas prises en
compte dans le calcul de la moyenne pluriannuelle.

&
2 &°
‘§<?~ ) R 002' &
SR O \ \ \ \ \
o D (, N .\ 'Q) [\ o oe oe oe oe ov®
Ys\% & \?‘(bo Qp\) YS\Q @ \o CDQo\o o \o '\QQ \éo '\\Q \,\9) '\q/Q
20 16 15 17 14 13 18 19 12 21
VRM 6 45 5 2009 (SW TOGANO
19 18 17 20
VRM 8 45 8 2016 (FR IZALCO CS
21 20
(65) (55) (7) 2018 (SW WITAL
17 19 18
55 8 7 2016 (DE GRAZIARO ——
21 20
(5.5) (45) (5) 2016 (SW MONTALBANO L
£ 15 17 20 14 18 19 16 13
VRM 6 4 5 1990 (FR RENAN —oroPpoe—r
17 14 21 20 18 13 19 15
BPMF 6.5 6.5 5 2009 (AT) ENERGO o1
20 21 19
VO 6 45 7 2018 (AT) CHRISTOPH &
20 21
(5) (55) (7) 2018 (AT) EMOTION L
20 21
6) (4.5) 2016 (AT) AURELIUS L 2
21
2018 (AT) TILLEXUS L 4
21
2020 (AT) TILLSANO ®
20 21
VO (7.5) (45) (7) 2019 (RO APEXUS 2 2
19 20 21 18
VRM 7 45 7 2019 (FR GENY —@se
21
2019 (AT) EVERY L 2
c2 21 c
VO 6.5 5 5 2021 (FR LD VOILE *
21 12 20 14 13 15
VRM 65 3 7 2012 (FR RUBISKO
2 21 c1
VO 6.5 4 7 2021 (FR LD CHAINE * ‘o
20 21 19
BPMF 6 45 7 2020 (FR GWENN 9
21 ¢1 c2
55 45 7 2021 (FR GAMBETTO * r—
21
6.5 4 7 2018 (IT) WINNER R 2

* Nouveautés Inscription France 2021

Avis de I'Association Nationale de la Meunerie Francaise pour les variétés cultivées en agriculture

biologique (VRM / BPMF)

¢ VRM : Variétés Recommandées par la Meunerie - Semis 2021

- VRM : Variétés Recommandées par la Meunerie
- VO : Variétés en Observation

e BPMF : Blés Pour la Meunerie Francaise - Récolte 2021

p : blés panifiables
f: blés de force
b : blés biscuitiers

CHOISIR

Céréales a paille
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RELATION TENEUR EN PROTEINES ET RENDEMENT ZONE CENTRE

Résultats de la récolte 2021 — Grand Centre

Relation Protéines/Rendement
20 essais BTH BIO - Région Grand Centre 2021

13.0 < -
(% o TOGANO s,
12,5 | %y S S g s
s\\)s s N \‘:599‘
120 S
n ~ Sl
> * DN MONTALBANO -
e 115 \\\\ WITAL S < o \\\\\
S - - N
8 110 | Meg o AURELIUS =5 . ¢ EMOTION
2 NC7 RN ENERGO ~ & CHRISTOPH
g 105 o5 TILEXUS 3~ g APEXUS
5 TILLSANO o ¢
c < ® LD VOILE
8 10.0 \\\\\ EVERY S o -
5 ~L GWENN
S~ [ J ~
T o9s LD CHAINE 2
RUBISKO-® =~ _
9.0 ~
- GAMBETTO \y\neg
8.5 To~o
38 40 42 44 46 48 50 52 54 56

Rendement (g/ha)

Le rendement en azote exporté dans le grain (Nabs grains) est un bon indicateur de I'efficacité de la variété a valoriser
I'azote disponible en optimisant rendement et protéines. A rendement équivalent, certaines variétés affichent, en effet, des
teneurs en protéines plus élevées que d’autres.

14
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LE RESEAU D’ESSAIS VARIETES BLE TENDRE DE LA ZONE

NORD/BELGIQUE

Pour identifier et mieux connaitre les variétés de blés bio
adaptées a notre région, il existe un réseau d’essais
multipartenarial co-animé par ARVALIS / ITAB / APCA.
En 2021, 22 essais réalisés par de nombreux partenaires
ont été retenus aprés validation agronomique et
statistique pour la zone Grand-Nord.

Les partenaires 2021 : AGORA, AGRI OBTENTIONS,
ARVALIS, CA 02, CA 14, CA54,CA 62, CA 80, CA Grand
Est, CA Normandie, CA10, CARAH, CPL-Végémar, CRA-
W , EMC2, INRAE, LEMAIRE DEFFONTAINES, Lidea
Seeds, NATUP, NORIAP, SCARA, SECOBRA,

Comme en zone Centre, I'essai d’Agri Obtention réalisé a
Sermaise (91) n’a malheureusement pas pu étre intégré
a la synthése en raison de dégats de sangliers trop
importants. 2 essais réalisés par NATUP a Breteuil (27)
et Saint-Denis-sur-Scie ont été abandonné avant la
récolte en raison d'une maitrise tres difficile des
adventices. Quant aux essais de la SACRA a Lhuitre (10)
et de I'INRAE a Matigny (80), ce sont les dispositifs
expérimentaux différents des autres essais qui n'ont pas
permis d’intégrer leurs résultats au regroupement.

SOUFFLET, UNEAL, VIVESCIA.

# Description des essais variétés de blé tendre en AB de la Zone Nord et Belgique
CHIEVRES EVELETTE
Commune : CREULLY | RENNES [LEGLANTIERS| CARVIN (BELGIQUE) BRIMONT | GOUVILLE BONZEE (BELGIQUE) HUMBERCOURT | ARRENTIERES
Département : 14 35 60 62 99 51 27 55! 99 80 10
Chambre Chambre
Organisme : CA14 INRAE AGORA CAB2 CARAH caoz | UAdgriculture | régionale CRAW UNEAL CA10
Normandie / d'Agriculture
NATUP Grand Est
Date de semis :| 20/11/2020 | 06/11/2020 | 07/11/2020 | 10/11/2020 | 05/11/2020 | 13/11/2020 | 28/10/2020 09/11/2020 11/11/2020 18/11/2020 13/11/2020
ARGILO-
ARGILO-
LIMON LIMON ARL(IB'\IALOENUX LIMON CsﬁLPCQIUR: LIMON BATTANT LIMON BATTANT | SALCAIRE SUP
Type de sol : PROFOND | o " [LIMONFRANC | oo o0 FRANC CALCARE HYDROMORPHE | LIMON FRANC SAIN SUR CALCARE
SAIN DUR FISSURE,
HUMIDE DUR co
FISSURE, G2
Prof.
exploitable 150 100 80 70 120 65 60 100 80 150 30
racines (cm) :
Nature du COLZA MAIS POIS DE POIS DE - PRAIRIES POIS
précédent : OLEAGINEUX | FOURRAGE SOJA conserve | “UZERNE | conserve | FYVZERNE [MAISFOURRAGE| oepyianenTes | BETTERAVE | proTEAGINEUX
SAINT- HORION-
FORCELLES- COURCELLES [ SAULX-LES- HORNOY-LE THIEULLOY-LA- | AUCHY-LEZ-
Commune : BENOIT- HOZEMONT |BEAUMONTEL BROUE CHAVENAY
SAINT-GORGON | o <o - [ SUR-AIRE | CHAMPLON (BELGIQUE) BOURG VILLE ORCHIES
Département : 54 10 55 55 99 27 80 28 78 80 59
Chambre
. . régionale CPL- LEMAIRE
Organisme : dagriculture VIVESCIA | SOUFFLET EMC2 VEGE ARVALIS NORIAP LIDEA SEEDS SECOBRA CA80 DEFFONTAINES
Grand Est
Date de semis :| 10/11/2020 | 02/11/2020 | 29/10/2020 | 18/10/2020 | 06/11/2020 | 06/11/2020 | 26/11/2020 26/11/2020 05/11/2020 12/11/2020 12/11/2020
LIMON
ARGILO- LIMON
ARGILO- ARGILEUX LIMON
S — CALCAIRE TCEF;AIREE M%’T(LECNA'SRUER PROFOND ART(BF:'EIESUX LIMON LIMON AR"(';“T'SENUX LIMON BATTANT | LIMON ARGILO [ARGILEUX TRES
b : MOYEN SUR HYDROMOR BATTANT SAIN| ARGILEUX HYDROMORPHE SABLEUX PROFOND
BLANCHE | CALCARE PROFOND PROFOND
CALCAIRE DUR DUR PHE SUR >12M (>1.2M)
ALLUVIONS )
Prof.
exploitable 70 150 90 90 70 150 130 100 75 150 70
racines (cm) :
Nature du POIS BLE POMMES DE . . .
précedent : PROTEAGINEUX | TENDRE LUZERNE | EPEAUTRE | "o FEVEROLE HARICOTS LUZERNE FEVEROLE FEVEROLE
15
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RENDEMENTS ZONE NORD ET BELGIQUE

Résultats de la récolte 2021 — Nord et Belgique

Rendement a 15% REGULARITE - Rendement a 15%
Préc. VARIETES moyenne et écart-type en g/ha
épiaison g/ha % MG. 3|5 4||:| 4.|5 5|D 5|5 EP
6 GWENN* 53.9 113 -
6.5 WINNER* 53.2 111 »
6.5 RUBISKO 52.8 111 -
55 GAMBETTO* 52.7 110 -
6.5 LD CHAINE 50.9 107 4
7 GENY 495 104 -
6.5 LD VOILE 49.0 103 —_—
EMOTION* 46.7 98 e
EVERY* 46.0 96 -
6 CHRISTOPH* 46.0 96 — e
6.5 ENERGO 457 96 —_—
TILLSANO* 45.7 96 —_———
5 WENDEL IN* 453 95 *
(6) AURELIUS 451 95 —
(5.5) MONTALBANO* 451 95 —_—
(6.5) WITAL* 421 88 S —
6 TOGANO 41.4 87 —_——
Moy. Générale a47.7 Le trait vertical représente la moyenne générale.
ETR 3.4 La longueur des barres illustre la régularité de la variété par rapport
Nombre d'essais 22 a l'ensemble des variétés testées, elle est égale a 2 écarts-types.

* : données estimées dans un ou plusieurs lieux
En 2021, des problémes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY.
Leurs résultats annuels sont donc a prendre avec précaution.

Hauteur : Note de 1 trés court a 9 trés haut.

4,5 - Trés tardif

5 - Tardif

5,5 - % tardif

6 - % tardif a ¥ précoce
6,5 - ¥2 précoce

7 - Précoce

7,5 - Trés précoce

Avis ANMF AB :

VRM : Variété recommandée par la Meunerie
VO : Variété en observation par la
Meunerie

BPMF : Blé pour la Meunerie Francaise

CHOISIR

Céréales a paille
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Rendements par essai en quintaux par hectare — Récolte 2021 — Nord et Belgique

Commune CREULLY RENMES LEGLANTIERS  CARVIN (ggl'ggig) BRIMONT ~ GOUVILLE ~ BONZEE (SEEEEEE) HUMBERCOURT ~ ARRENTIERES Foiﬁif& EIEI\?SJ#;UR- O%LEJF&?E'F‘{"EES’ mﬁpii’ chz)glu%:w BEAUMONTEL HORNO;(';LE' BROUE  CHAVENAY Tﬁﬂﬁ?’ “gggméz'
GORGON SEINE (BELGIQUE) MOY.

Département : 14 35 50 62 99 51 27 55 99 80 10 54 10 55 55 a9 27 80 28 78 80 59 gha

Chambre Chambre Chambre
Organisme : CA14  INRAE AGORA CAB2 CARAH CcAD2 :2,9,-:;[;‘;?:, d,fggr'i‘ézﬁrre CRAW UNEAL CA10 dfgg"‘ﬂczﬁﬁe VIVESCIA  SOUFFLET EMC2 VE([E)E;-AR ARVALIS NORIAP ;éig; SECOBRA  CABD DEFLFEE')“I\?#:%JES

MNATUP Grand Est Grand Est
GWENN * 64.2 61.0 (53.9)
WINNER * .2
RUBISKO odb 38.1 38.9 34.2 €59.1 0.2
GAMBETTO ~ 9 .5 .9 35.7 40._8 36.8 58.4
LD CHAINE 0 .4 58.9 .4 .1 .7 36.2 388 30.5 60.7 58.5 .8
GENY 66.0 62.2 66.2 74.2 BE.9 49.3 17.1 63.7 53.3 27.8 17.0 22.5 36.4 39.7 33.1 62.2 58.4 36.4 59.0 57.3 40.3 59.0 49.5
LD VOILE 54.8 52.6 62.4 66.0 76.2 €1.4 .8 o7 26.2 36.8 38.2 34.7 €59.1 .4 55,5 STo 43.1 58.6 49.0
EMOTION * 47.1 50.7 67.6 66.9 80.0 56.6 .2 22.2 37.9 37.9 31.9 3.8 .6 59.8 56.9 37.9 57.4 (46.7)
EVERY * 46.9 56.1 70.7 B85.2 491 34.6 .4 .5 54.6 56.9 39.3 56.1 (46.0)
CHRISTOPH * 56.0 55.2 €0.6 66.6 78.0 51.6 34.7 el 5, ) 52.2 Eila 56.6 (46.0)
ENERGO 48.2 47.6 €1.9 67.0 80.0 60.1 23.0  35.8 .2 52_7 54.1 39.4 57.2 45.7
TILLSANO: | se.o so.3  e1.s 653 2.6 372 se.0  5es (N8 ss.e  [ws.7)
WENDELIN * “ .2 “ 55.8 24.2 36.4 53.8 40.7 56.6 (45.3)
AURELIUS 54.1 53.8 5 I o3l 80.5 50.2 22.7 33.8 516 36.9 55.6 45.1
MONTALBANO * 52.8 52.0 58.5 76.0  52.% 23.5  34.4 45.9 39.2 54.6
WITAL * 45.2 .2
TOGANO 47.7 .9
Moy. générale (q): 55.1 . . . .9 . . .
Ecarttype résiduel essal| 3.2 2.3 2.2 2.4 3.2 2.9 2.1 3.3 3.1 1.6 0.6 1.2 1.5 2.0 1.7 3.3 2.7 3.5 3.5 3.2 2.0 2.9 3.4

* : données estimées dans un ou plusieurs lieux
En 2021, des problemes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY. Leurs résultats annuels sont donc a prendre avec précaution.

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.

Précocité a épiaison
45 - Trés tardif

5 - Tardif

5,5 - ¥ tardif

6 - Y tardif a Y2 précoce
6,5 - %2 précoce

7 - Précoce

7,5 - Tres précoce

Avis ANMFAB :
VRM : Variété recommandée par la Meunerie
VO : Variété en observation par la Meunerie

BPMF : Blé pour la Meunerie Francaise

CHOISIR

Céréales a paille
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Rendements par essai en % de la moyenne — Récolte 2020 — Nord et Belgique

FORCELLES- SAINT- HORION-
Commune : CREULLY RENNES LEGLANTIERS CARVIN C:II.EG\IISEZ;B BRIMONT GOUVILLE BONZEE (:;,fé%;r; HUMBERCOURT ARRENTIERES SAINT- BENOIT—SUR-(;(?SlJUR;ZI:: zﬁ:ﬂ;\;‘i’é&; HOZEMONT BEAUTONTE HO;{SIL(J)':-GLE- BROUE  CHAVENAY T'-I'_f_l\j:l'_ll'_(éy- Alég';t;:'EEsz
GORGON SEINE (BELGIQUE) MOY.
Département : 14 35 60 62 99 51 27 55 99 80 10 54 10 55 55 99 27 80 28 78 80 59 %
ahacure regonae reonals cpL. e LEWARE
Organisme : CA14 INRAE AGORA CA62 CARAH CA02 Normandie / d'Agriculture CRAW UNEAL CA10 dAgriculture VIVESCIA SOUFFLET EMC2 VEGE ARVALIS NORIAP SEEDS SECOBRA CA80 DEFFEOé\ITAIN
Grand Est Grand Est

WINNER *
RUBISKO
GAMBETTO *
LD CHAINE

LD VOILE

EMOTION * 103 93 99 (98)
EVERY * 103 97 97 (96)
CHRISTOPH * 94 92 98 (96)
ENERGO 97 98 99 96
TILLSANO * 97 96 (96)
WENDELIN * 98 (95)
AURELIUS

MONTALBANO * 96 94

WITAL *

Moy. générale (q) :
Ecart ype résiduel essai: | 3.2 2.3 2.2 2.4 3.2 2.9 2.1 3.3

3.1 1.6 0.6 1.2 1.5 2.0 1.7 3.3 2.7 3.5 3.5 3.2 2.0 2.9 | 3.4

* : données estimées dans un ou plusieurs lieux
En 2021, des problémes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY. Leurs résultats annuels sont donc a prendre avec précaution.
Hauteur : Note de 1 trés court a 9 trés haut.

Précocité a épiaison Avis ANMF AB :

4,5 - Trés tardif VRM : Variété recommandée par la Meunerie

5 - Tardif VO : Variété en observation par la Meunerie
BPMF : Blé pour la Meunerie

5,5 - ¥ tardif Francaise

6 - ¥ tardif a %2 précoce
6,5 - ¥ précoce
7 - Précoce

7,5 - Tres précoce

18

w ”
CH OISI R Céréales a paille en AB - 2021 - 2022 AR%RLIS

Céréales a pa|||e Grand Centre — Nord-Est Institut du végétél




Rendements pluriannuels — Nord et Belgique

Le comportement des variétés est trées marqué par
'année climatique: il est préférable de I'apprécier sur
plusieurs années. Afin de comparer les résultats de
variétés expérimentées sur différentes campagnes, les
rendements sont corrigés des effets annuels a I'aide des
variétés communes entre année. lls sont exprimés en %
de la moyenne des variétés représentées. Les chiffres et

o o
@&
\AQQ ¥ ('}\‘Q’QQ R Q;{bé\@ \060
A\%V @QO ,06\?’ o;)\\\ o‘@%
v NS < ¥
6.5 4 7 2018 (IT) WINNER
BPMF 6 4.5 7 2020 (FR) GWENN
55 45 7 2021 (FR) GAMBETTO *
VRM 6.5 3 7 2012 (FR) RUBISKO
VO 6.5 4 7 2021 (FR) LD CHAINE *
VRM 7 4.5 7 2019 (FR) GENY
VO 6.5 5 5 2021 (FR) LD VOILE *
(5) (55) (7) 2018 (AT) EMOTION
VO 6 4.5 7 2018 (AT) CHRISTOPH
2019 (AT) EVERY
6) (4.5) 2016 (AT) AURELIUS
BPMF 6.5 6.5 5 2009 (AT) ENERGO
2020 (AT) TILLSANO
VO 5 6.5 7 2018 (DE) WENDELIN
(55) (45) (5) 2016 (SW| MONTALBANO
VRM 6 4 5 1990 (FR) RENAN
6.5) (55)  (7) 2018 (SW| WITAL
VRM 6 4.5 5 2009 (SW] TOGANO

* Nouveautés Inscription France 2021

le point central indiquent respectivement le millésime et la
moyenne ajustée pluriannuelle (ex: 21 = 2021).

Afin d'illustrer la régularité des nouvelles inscriptions au
cours des années antérieures, « c1 » et « c2 » rappellent
respectivement les résultats CTPS en 2019 et 2020 en
zone Nord. Ces valeurs ne sont pas prises en compte
dans le calcul de la moyenne pluriannuelle.

oo oo oo oo Qr.»\o Q;\Q Qc:\e 0;\0 Qo\a (oo\e Qe\o
S » ST NSNS NN N VNG
21
L 4
20 21
——
21 c2 [
14 12 21 15
21 c2 ct
21 19 20
S
cl2 21
-
21 o
21 20 jI9
e
21
L 2
21 20
[ o)
19 16 18 21 15 20 14 17 13
21
¢
19 20 21
20 21
-
20 13 14 19 12 16 15 17 18
o
21 20
<
18 19 15 12 14 17 21 20 16

Avis de I'Association Nationale de la Meunerie Francaise pour les variétés cultivées en agriculture

biologique (VRM / BPMF)

¢ VRM : Variétés Recommandées par la Meunerie - Semis 2021

- VRM : Variétés Recommandées par la Meunerie

- VO : Variétés en Observation

¢ BPMF : Blés Pour la Meunerie Francaise - Récolte 2021

p : blés panifiables
f: blés de force
b : blés biscuitiers

CHOISIR

Céréales a paille
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TENEURS EN PROTEINES ZONE NORD ET BELGIQUE

Résultats de la récolte 2021 — Nord et Belgique

Teneur en protéines REGULARITE - Teneur en protéines
Préc. VARIETES moyenne et écart-type en % M.S.
épiaison % M.S. % MG. Elz 1||:| 1|2 1|4
6 TOGANO 125 115 —
(6.5) WITAL* 11.8 109 -
(5.5) MONTALBANO* 115 106 —
5 WENDELIN* 115 106 o
(6) AURELIUS 11.4 105 —
EMOTION 11.3 104 | .
6 CHRISTOPH* 11.3 104 —
6.5 ENERGO 11.2 104 —
TILLSANO* 10.9 101 -—
EVERY* 10.8 100 —
7 GENY 10.8 99 -
6.5 LD VOILE 10.3 95 —
6.5 RUBISKO 10.0 93 —_— "y
6.5 LD CHAINE 9.9 91 — o
6 GWENN 9.8 91 —_——
55 GAMBETTO* 9.8 90 —_—
6.5 WINNER* 9.5 88 —_—
Moy. Générale 10.8 Le trait vertical représente la moyenne générale.
ETR 0.4 La longueur des barres illustre la régularité de la variété par rapport
Nombre d'essais 18 a l'ensemble des variétés testées, elle est égale a 2 écarts-types.

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux

En 2021, des problémes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY. Leurs résultats annuels sont

donc a prendre avec précaution.

Hauteur : Note de 1 trés court a 9 trés haut.

Précocité a épiaison
4,5 - Tres tardif

5 - Tardif

5,5 - % tardif

6 - ¥ tardif & ¥ précoce
6,5 - ¥ précoce

7 - Précoce

7,5 - Trés précoce

CHOISIR

Céréales a paille
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Teneurs en protéines par essai — Récolte 2021 — Nord et Belgique

EVELETTE SANT- . OURCELLES- HORION- HORNOY-LE-

HUMBERCOURT BENOIT-SUR- HOZEMONT BEAUMONTEL
(BELGIQUE) SEINE SUR-AIRE (BELGIQUE) BOURG

CHIEVRES
(BELGIQUE)

SAULX-LES-
CHAMPLON

Commune : CREULLY RENNES LEGLANTIERS  CARVIN GOUVILLE BONZEE BROUE

AUCHY-LEZ-
ORCHIES

CHAVENAY

Département : 14 35 60 62 99 27 55 99 80 10 55 55 99 27 80 28

78 59

Chambre Chambre
d'Agriculture  régionale CPL-

VEGEMAR

LIDEA

Organisme : SEEDS

CA14 INRAE AGORA CA62 CARAH CRA-W UNEAL VIVESCIA SOUFFLET EMC2 ARVALIS NORIAP

Normandie / d'Agriculture
NATUP

Grand Est

TOGANO
WITAL *
MONTALBANO *

LEMAIRE
DEFFONTAINES

SECOBRA

MOY.
g/ha

WENDELIN *

AURELIUS
EMOTION
CHRISTOPH *

ENERGO

TILLSANO *

Wik fwiw

EVERY *

GENY

NERIWINIOIN [0 iWw

GioiJio i
~N i i
S EO O W

LD VOILE

~NiUiojoio O

RUBISKO

LD CHAINE

GWENN

GAMBETTO *

WINNER *

Moy. générale (%M.S.)

NV IO IN

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux
En 2021, des probléemes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY. Leurs résultats annuels sont donc a prendre avec précaution.

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.
Avis ANMFAB :

VRM : Variété recommandée par la Meunerie

Précocité a épiaison
4,5 - Trés tardif

5 - Tardif

5,5 - ¥ tardif

6 - Y tardif a Y2 précoce

VO : Variété en observation par la Meunerie

BPMF : Blé pour la Meunerie Francaise

6,5 - ¥ précoce
7 - Précoce

7,5 - Trés précoce
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Teneurs en protéines par essai en % de la moyenne — Récolte 2021 — Nord

Commune : CREULLY RENNES LEGLANTIERS CARVIN (SEII_EG\IISLF]:) GOUVILLE BONZEE (E:EIE(LSIIEQ-IJE) HUMBERCOURT BESS‘I?—TSUR- (;(-)SUURRC-EII;_EE iﬁUAI;\/)I::-'II:Ié?\I— Hgg:lilloc;\‘NT BEAUMONTEL HOBRONL?;_GLE_ BROUE CHAVENAY Aléché’Y-‘-lLEEsZ-

SEINE (BELGIQUE) MOY.
Département : 14 35 60 62 99 27 55 99 80 10 55 55] 99 27 80 28 78 59 %

) dxﬁmﬁe ,céZ?énnzz CPL- LIDEA LEMARE
Organisme : CA14 INRAE AGORA CA62 CARAH Normandie /  d'Agriculture CRA-W UNEAL VIVESCIA SOUFFLET EMC2 VEGEMAR ARVALIS NORIAP SEEDS SECOBRA DEFFS;\ITAIN
NATUP Grand Est
TOGANO 115
WITAL * 104 106 110 107 104 106 ] (109)
MONTALBANO * 105 103 105 105 108 106 106 108 106 105 100 108 105 (106)
WENDELIN * 104 107 108 (106)
AURELIUS 102 102 105 103 105 105 104 101 105 105
EMOTION 101 101 100 96 104 104 100 104
CHRISTOPH * 104 102 104 105 108 101 101 100 105 105 (104)
ENERGO 104 104 103 100 103 102 104 108 101 106 103 102 104 104
TILLSANO * 96 98 104 97 98 99 104 105 (101)
EVERY * 104 106 98 100 100 96 100 101 103 99 99 100 95 99 102 98 (100)
99 101 101 100 99 102 99

LD VOILE
RUBISKO
LD CHAINE
GAMBETTO *
WINNER * (88)
Moy. générale (%M.S.) : 10.7 10.8

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux

En 2021, des problémes de levée ou de vigueur ont été notés sur les variétés ENERGO et EVERY. Leurs résultats annuels sont donc a prendre avec précaution.
Hauteur : Note de 1 trés court a 9 trés haut.

Précocité a épiaison
4.5 - Tres tardif

Avis ANMF AB :

VRM : Variété recommandée par la Meunerie

5 - Tardif VO : Variété en observation par la Meunerie
BPMF : Blé pour la Meunerie
5,5 - % tardif Francaise
6 - ¥ tardif a %2 précoce
6,5 - ¥ précoce
7 - Précoce
7,5 - Tres précoce
22
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Teneurs en protéines pluriannuelles - Nord

Le comportement des variétés est tres marqué par
I'année climatique : il est préférable de 'apprécier sur
plusieurs années. Afin de comparer les résultats de
variétés expérimentées sur différentes campagnes, les
teneurs en protéines sont corrigés des effets annuels a
I'aide des variétés communes entre année. Ils sont
exprimés en % de la moyenne des variétés
représentées. Les chiffres et le point central indiquent

respectivement le millésime et la moyenne ajustée
pluriannuelle (ex: 21 = 2021).

Afin d’illustrer la régularité des nouvelles inscriptions au
cours des années antérieures, « c1 » et « €2 »
rappellent respectivement les résultats CTPS en 2019 et
2020 en zone Nord. Ces valeurs ne sont pas prises en
compte dans le calcul de la moyenne pluriannuelle.

o o
&
$<?~ é}\‘z‘eﬂ\ < Q{bé@ \(\%o
© Q{Q’Go %’b&g Qp\s\\\ ?9(;@?’ P e s e (g;\o \QQQ\Q \Q(;\° \\Q°\° \,\@0\0
VRM 6 45 5 2009 (SW| TOGANO bl B A
65) (55) (7) 2018 (SW| WITAL ——
VO 5 65 7 2018 (DE) WENDELIN e
VRM 6 4 5 1990 (FR) RENAN 1'8_ wﬂa it
(55) (45)  (5) 2016 (SW| MONTALBANO ‘e
BPMF 6.5 6.5 5 2009 (AT) ENERGO 1 1iw—'m
(6) (4.5) 2016 (AT) AURELIUS 20""2'1
VO 6 4.5 7 2018 (AT) CHRISTOPH 19’%'20
() (55) (7) 2018 (AT) EMOTION e
2020 (AT) TILLSANO 1
2019 (AT) EVERY .
VRM 7 4.5 7 2019 (FR) GENY * 2 ;
VO 6.5 5 5 2021 (FR) LD VOILE * 2—01:2
VRM 6.5 3 7 2012 (FR) RUBISKO 12'3.1'4-15
VO 65 4 7 2021 (FR) LD CHAINE * T
BPMF 6 4.5 7 2020 (FR) GWENN 21‘20
55 4.5 7 2021 (FR) GAMBETTO * CJ_Q_C‘Z
65 4 7 2018(IT) WINNER :

* Nouveautés Inscription France 2021

Avis de I'Association Nationale de la Meunerie Francgaise pour les variétés cultivées en agriculture

biologique (VRM / BPMF)

¢ VRM : Variétés Recommandées par la Meunerie - Semis 2021
- VRM : Variétés Recommandées par la Meunerie
- VO : Variétés en Observation

¢ BPMF : Blés Pour la Meunerie Francaise - Récolte 2021

p : blés panifiables

f : blés de force

b : blés biscuitiers
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RELATION TENEUR EN PROTEINES ET RENDEMENT ZONE NORD

Résultats de larécolte 2021 — Nord

Suivant la place dans la rotation, les débouchés visés, la

Rubisko...). De plus en plus de variétés ont un profil de

qualité souhaitée, les variétés seront choisies en donnant compromis entre les deux criteres (Emotion,
la priorité a la teneur en protéines (Togano, Wital, ...) ou Christoph,Geny).
en donnant la priorité au rendement (Gwenn, Winner,
Relation Protéines/Rendement
18 essais BTH BIO - Région Grand Nord 2021
13.0 .
4/\ S \\‘4/%&
L Yo, é’/\\§’/~ .
125 %, “e,;, ~® TOGANO % 3’? N
9 /’74\\ N \\\\9\7
\e \\\
~ 12,0 LEENE
(%) AN
> ® WITAL. ' MONTALBANO -
S s | & ¥ ¢ AURELIUS
o R WENDELIN PEN \e ® EMOTION RN
T AN CHRISTOPH .
2 110 "’%s%;\ ENERGO o~
5 LIS TILLSANO o~ ® GENY
§ 105 CARNE EVERY ~< _
5 [~ [} S e Tsl
o ~o S o RUBISKO ~
& 10.0 LD VOILE \‘\ _e
S - °
. LD CHAINE ) S< 8 GWENN
9> GAMBETTO o =1
“\\ WINNER Ss o
9.0 -~
42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

Rendement (g/ha)

Le rendement en azote exporté dans le grain (Nabs grains) est un bon indicateur de I'efficacité de la variété a valoriser
I'azote disponible en optimisant rendement et protéines. A rendement équivalent, certaines variétés affichent, en effet, des
teneurs en protéines plus élevées que d’autres.

CHOISIR
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QUALITES TECHNOLOGIQUES

Zélény (en ml sur une R P/La11%
. v . W a 11% de . |Classement .
Variétés plage comprise entre 10 .. de Dureté Commentaire
L. protéines L. ANMF
et 12% de protéines) protéines

GENY 19-40 211-250 0.4-1.2 meédium-hard VO GENY present'e l{n bon profil alvéographique, a}/ec.t.me'force'boulangere trés elgvee e_t des P/L équilibrés. La pate hydrate moyennement au pétrissage et elle lisse peu mais ne colle pas. Au fagconnage,
elle légérement d it et est équilibrée en él. La tenue a la mise au four est bonne. Les coups de lame et les volumes sont bons.
ENERGO a un profil rhéologique assez tenace avec des pates courtes et des pressions tres élevées. En conséquence la force boulangére W est élevée et les valeurs de P/L toujours supérieures a 1,0.

ENERGO 22-36 155-220 1.8-35 BPMF Au test de panification, la pate hydrate bien. Le lissage est assez lent, la pate ne colle pas. Au fagonnage elle est courte a trés courte et en exces d'élasticité. Les pains ont un bel aspect, avec une belle
section et de bons volumes.

\ZALCO CS 25.33 169-247 04-11 médium-hard VO IZALCO CS revele.de trés gros W avec de bons P{L. Al essa.xl (.ie panification, I.a pate lisse bien sans collant, elle e'st équilibrée a courte au fagonnage, un peu élastique. La tenue a la mise au four est
bonne. Sur les pains, les coups de lame peuvent étre parfois insuffisants mais les volumes sont d’'un excellent niveau.
TOGANO présente un trés haut niveau de W. Les pates sont tenaces mais avec des Gassez équilibrés. En conséquence, les P/L sont élevés. Au pétrissage, la capacité d'hydratation est moyenne, la pate

TOGANO 30-37 205-270 1.7-24 VRM ne colle pas. Au fagonnage, les pates sont courtes a trés courtes et plutét équilibrées en terme d’élasticité. La tenue a la mise au four est bonne, sans collant. Les pains présentent une belle section et
les volumes sont d’un bon niveau mais I'aspect du produit est pénalisé par un manque d’ouverture des coups de lame syst: tique

LISKAMM 20-34 149-208 2150 ) ) LlsKA!WM eslt un blé fort dont la force boulangére est d’'un bon niveau mais les P/L trés élevés. L’excés de force donne des pates trés courtes et élastiques au fagonnage et limite le développement des
pains ala cuisson.

a 5 e 5 Ao = A - — a —

CHRISTOPH 24-34 157-241 0516 _ VO CHRISTOPH prefelnte une trés bonpe force bc"ulangere al aIvngraphe a 200 a 11%de protéines. Les pates ont un profil assez court au fagonnage qui peut limiter le développement des pains a la
cuisson. La variété est en observation sur la liste de la Meunerie en 2021.
La force boulangére W de LENNOX est trés élevée, a 225 a 11%de protéines. Elle est le résultat de pates courtes et tenaces, ce qui conduit a des niveaux de P/L élevés autour de 2,0 en moyenne. Au test

LENNOX 24-29 201-255 1,3-2,6 médium-hard VRM de panification, la capacité d'hydratation est assez bonne. On note un léger manque de lissage mais pas de probléme de collant. Au fagonnage, la pate se caractérise par un profil plutét court et elle est
bien élastique. La tenue a la mise au four est bonne. Le volume est moyen.

WENDELIN 24-38 144177 1727 _ VO V\{ENDELIN pr\esente un profil a\.ssez équilibré avec une folrce boulangére satisfaisante a 160 a 11%de proteln.es etun comportgmem sans défauts majeurs en panification. Les caractéristiques des
pates sont trés bonnes, les pains manquent un peu de développement. WENDELIN est en observation sur la liste de la Meunerie en 2021.

APEXUS en cours de référencement dans le réseau

MONTALBANO en cours de référencement dans le réseau

EMOTION en cours de référencement dans le réseau

WITAL en cours de référencement dans le réseau

AURELIUS en cours de référencement dans le réseau

RGT MONTECARLO en cours de référencement dans le réseau

WINNER en cours de référencement dans le réseau

EVERY Nouveauté dans le réseau 2021

GIAMBOLOGNA Nouveauté dans le réseau 2021

LD VOILE R 190-240 0.5-15 médium-hard VO LD VOILE presenteﬂun bon proﬁ! tect gique. La force e est élevée a partir de 11%de protéines avec des P/L contenus. En panification la variété est réguliére et d’un trés bon niveau avec de
bonnes notes de pates et de pains. Les volumes sont bons.

LD CHAINE - 155-200 0.7-2.0 médium-hard VO LD CHAINE doit dépasser 9,5% de protéines pour que son comportement soit acceptable tant a I'alvéographe qu’a I'essai de panification.

TILLEXUS Nouveauté dans le réseau 2021

TILLSANO Nouveauté dans le réseau 2021

GAMBETTO ) 170-215 05-2.0 T ) WBmO présente beaucoup d’irrégularité sur les deux années d’expérimentation. A I'alvéographe, les P/L sont trés élevés. En panification, les pates sont souvent relachantes et les pains ont de
faibles volumes.

GWENN : 155-190 0814 médium-hard BEMF GWENN affiche de tres bons W,a 115 /udehprotelnes zlet de’s P{L au tour de 1. Au test de .p‘anlf.lcatlon, les résultats varient en fonction de la teneur en protéines. lls sont trés bons au-dessus de 9,5 % En
dessous de cette valeur, des défauts de pate et de pain pénalisent la note totale de panification.

KWS SPHERE Nouveauté dans le réseau 2021

RUBISKO 23-32 151-188 0.5-0.9 médium-hard VRM |g;;;es trois années d’expérimentation RUBISKO a montré des résultats d’un bon niveau. Les P/L sont trés équilibrés et la panification généralement bonne. RUBISKO a été classé VRM par ’ANMF en

SU TARRAFAL Nouveauté dans le réseau 2021

KWS SHARKI Nouveauté dans le réseau 2021

CALIXO Nouveauté dans le réseau 2021

ASTRID Nouveauté dans le réseau 2021

FEELING Nouveauté dans le réseau 2021

SUALVIUS Nouveauté dans le réseau 2021

SENSAS Nouveauté dans le réseau 2021

OBIWAN Nouveauté dans le réseau 2021
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CARACTERISTIQUES DES VARIETES DE BLE TENDRE PRESENTES DANS LES ESSAIS 2021

Rendement / Protéines - Moyennes ajustées pluriannuelles (2003-2021)
en % de la moyenne des variétés présentes sur les 3 zones Caractéristiques agronomiques Qualité
NORD CENTRE SUD Pouvoir Couvrant Maladies g Avis ANMF-ab
2e| s g
Année % g 2 % ] 2 % ] 0 |82 § Stad Stade 1-2  Stad Rouille | Rouill 2
“ls| € & Slz| e & £ lg| € £ £ |gg| g | cede Stderz Stade |Roullejfoullel g 1 yemab | semFab
(paysinsc)| 2 | & g 5 || 3 ‘g 5[] 3 T & [ @| T |épislem nceuds épiaison | Jaune | brune [ 3
Nom ‘;é“ é Ex.g é ';é“ é E é r‘;: é g (Z:f g
% % % jours | cm 139 kg/hl
Variétés protéines
IZALCO CS 2016 (FR) 2 100 | 4 89 113 102 | 6 101 -1 (-) +/- +/- 23 VRM BPMF
TOGANO 2009 (Sw) | 10 111 95 (11 98 | 10 113 100 | 2.5 -2 +/- +/- +/- +/- 0.1 VRM BPMF
Variétés compromis rendement / protéines
APEXUS 2019 (RO) | 2 | 103 98 102 | 3 100 100 100 | 2 98 103 VO
AURELIUS 2016 (AT) 2 95 104 100 | 2 95 103 99 2 94 103
CHRISTOPH 2018 (AT) 3 98 103 102 | 3 96 103 100 | 3 102 VO
EMOTION 2018 (AT) 2 99 102 102 | 3 97 104 101 | 2 97
ENERGO 2009 (AT) | 9 95 104 100 | 10 | 93 104 1 104 BPMF
EVERY 2019 (AT) 2 97 99 97 1 98 97 1 96
GENY 2019 (FR) 5 | 104 98 103 | 6 104 98 3 98 VRM BPMF
GIAMBOLOGNA 2016 (IT) 1 94 109 2 - 106
LD VOILE 2021 (FR) 3 | 100 96 96 3 102 97 1 100 94 VO
MONTALBANO 2016 (SW) | 3 94 106 100 | 3 95 107 2 103 104
TILLEXUS oms(an) | 1| 93 99 JEEN| 1| o5 103
TILLSANO 2020 (AT) | 1 97 100 98 | 1 98 100 99 | 2 96 103
WENDELIN 2018(0E) | 4 | 93 107 100 | 2 F 12 97 Vo
WITAL 2018 (SW) | 3 89 109 98 3 88 111 98 1 91 110
Variétés rendement
GAMBETTO 2021 (FR) 96 2.7 -0.9
GWENN 2020 (FR) | 4 | 111 97 2.6 (+) -1.6 BPMF
KWS SPHERE 2020 (FR) 98 -2.5 (+)
LD CHAINE 2021 (FR) | 3 | 107 97 -1.7 (+) VO
RGTMONTECARLO | 2016(es) | 1 | 108 101 [5630 s (+)
RUBISKO 2012 (FR) | 10 | 108 106 0.0 + VRM BPMF
WINNER 2018 (IT) | 2 101 | -0.6 +

En gras : les témoins

nb années : nombre d'années avec au moins 5 essais

Rendement / protéines : Moyenne ajustée pluriannuelle exprimée en % de la moyenne des variétés présentes sur les 3 zones

QN grains : quantité d'azote absorbé dans les grains, moyenne ajustée pluriannuelle, exprimée en % de la moyenne des variétés présentes sur les 3 zones
Précocité a épiaison : moyenne ajustée 2021, écart a Rubisko, en jours

Hauteur : moyenne ajustée 2021, écart a la moyenne des 3 témoins Rubisko-Energo-Togano, en cm

Pouvoir couvrant au stade épis 1 cm, au stade 1-2 nceuds et au stade épiaison : classement issu des observations 2021.

Rouille jaune / Rouille brune : classement issu des observations 2021.

Poids spécifique : moyenne ajustée 2021, écart a la moyenne des 3 témoins Rubisko-Energo-Togano, en kg/hl

Avis de I'Association Nationale de la Meunerie Frangaise
ab : blés convenant a I'agriculture biologique
-VRM : Variétés Recommandées par la Meunerie - Semis 2021
/ (Récolte 2022)
- VRM : Variétés Recommandées par la Meunerie
- VO : Variétés en Observation
- BPMF : Blés Pour la Meunerie Francaise - Récolte 2021
b : blés biscuitiers
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CHOISIR SES VARIETES : LES CRITERES A PRENDRE EN COMPTE

Dans nos régions, le débouché recherché pour un blé est le débouché meunier. En effet, le différentiel de prix est
généralement tres significativement en faveur du blé panifiable.

Premier critére de choix : choisir des variétés utilisables en meunerie.

Il est important de se rapprocher de son collecteur pour se renseigner sur la liste des variétés recherchées par ses clients.
Des spécificités régionales semblent exister.

Si de telles recommandations locales n’existent pas, sachez que I'Association Nationale de la Meunerie Frangaise publie
chague année des recommandations pour les semis a venir.

Ainsi cette année, les recommandations pour les semis bio 2021 de ’ANMF sont :

Variétés ACTIVUS, ADESSO, ALESSIO, ATHLON, CAPO, CENTURION, EDELMANN, EHOGOLD, ELEMENT,
Recommandées par | EMILIO, FORCALI, GENY, GHAYTA, IZALCO CS, LENNOX, LG ARMSTRONG, NOGAL, PIRENEO,
la meunerie (VRM) POSMEDA, RENAN, RUBISKO, SKERZZO, SULTAN, TENGRI, TOGANO, UBICUS

Variétés en ALICANTUS, APEXUS, CECILIUS, CHRISTOPH, LD CHAINE, LD VOILE, WENDELIN
Observation (VO)

Variétés BPMF AREZZO, CHEVIGNON, ENERGO, FILON, GWENN, HANSWIN, LG ABSALON, LUDWIG, ORLOGE, RGT
VENEZIO, SOISSONS, WIWA

Les VRM sont une sélection restreinte de variétés de blés qui, utilisées pures, sont aptes a produire un pain francais bio
d’excellente qualité.

Les VO sont des variétés qui seront potentiellement VRM I'année prochaine.

Les variétés BPMF sont des blés que la meunerie peut utiliser en mélange pour la panification.

Deuxiéme critére de choix : choisir des variétés résistantes alarouille jaune

Cette maladie est présente de maniere significative dans nos régions depuis 2014. Sa forte nuisibilité potentielle et
'absence de solutions curatives en agriculture biologique nous incitent a la vigilance et donc a privilégier les variétés
résistantes a la rouille jaune. Attention ; I'évolution annuelle des races peut conduire & baisser le niveau de résistance des
variétés. Les notes « rouille jaune » données aux variétés sont donc revues annuellement pour tenir compte de ces
évolutions.

Pour les secteurs les plus au sud, choisir des variétés résistantes a la rouille brune.

En bio, les rotations et les niveaux de fertilisation limitent les autres maladies en végétation.

Troisiéme critére de choix : choisir des variétés en fonction de leur positionnement dans la
rotation (précédents, disponibilité en azote...)

Ce débouché requiert une teneur en protéines suffisante (a minima 10.5-11 de protéines), teneur qui est parfois difficile a
atteindre en systemes céréaliers bio. Un des moyens les plus sirs pour étre au-dessus de ce seuil est de choisir ses
variétés en fonction de leur positionnement dans la rotation (précédents, disponibilité en azote...).

En cas de disponibilité de I'azote a priori bonne (exemple : précédent — luzerne »), on privilégiera des variétés dites de
compromis « rendement/protéines ». Ce type de variétés permet d’atteindre des teneurs en protéines acceptables pour le
marché, tout en maintenant des niveaux de rendement corrects.

En cas de disponibilité d’azote limitée, on privilégiera des variétés dites de qualité/améliorantes.

Les variétés les plus productives sont aujourd’hui plutot des variétés utilisables en cours de conversion ou des variétés a
utiliser en mélange. Méme en cas de forte disponibilité d’azote, ces variétés, souvent issues du conventionnel, ne
permettront pas d’atteindre une teneur en protéines suffisante.

En cas de mélanges au champ, privilégiez des variétés ne dégradant pas la qualité technologique du mélange.
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Quatriéme critére de choix : choisir des variétés avec un bon pouvoir couvrant selon les
stratégies de désherbage envisagées.

Ce critere est d’autant plus important si :

- il N’est pas prévu de désherbage mécanique, en particulier des binages sur ces parcelles.

- le précédent n’a pas permis une bonne gestion des adventices annuelles (culture non couvrante, accident de culture...).
Cas spécifique du blé biscuitier

Des variétés de blé biscuitier sont adaptées a nos régions. Cependant, il est nécessaire avant implantation de trouver un
débouché. En effet, avec leur faible teneur en protéines et leurs faibles adaptations a la panification, de telles variétés
seraient pénalisées en I'absence de débouché spécifique.

COMMENTAIRES SUR LES VARIETES PRESENTES DANS LES ESSAIS

Aujourd’hui, on distingue trois catégories : les variétés dites productives, les variétés de compromis « rendement/teneurs
en protéines » et les variétés dites de qualité/améliorantes.

Depuis 2009, des expérimentations spéciales « Agriculture biologique » du CTPS permettent d’évaluer sur deux ans les
caractéristiques agronomiques et la qualité technologique des variétés candidates a I'inscription au catalogue francais
dans ce systéme de culture. Les deux premiéres variétés avec la mention « Variété évaluée en condition d'agriculture
biologique » ont été inscrites au catalogue officiel francais en 2011. Dix ans plus tard, trois nouvelles variétés viennent
alimenter ce catalogue : Gambetto, LD Chaine et LD Voile

LES VARIETES PRODUCTIVES
Témoin des variétés productives en 2021 : RUBISKO

Leur créneau : pour les parcelles en conversion, ou en mélange. En pur, il sera trés difficile d’atteindre la teneur
en protéines exigée par le débouché blé panifiable.

A priori ce créneau est ouvert a toutes variétés conventionnelles résistantes a la rouille jaune avec un bon comportement
a la panification.

Cété qualité technologique, Gambetto montre depuis 2

GAMBETTO (Agri-Obtentions— 2021 (FR)) ans de [lirrégularité tant a [lalvéographe qu’en

BP, % tardive, barbue panification. Couleur de mie : Iégérement jaune.

T’estee poyr la premiére fois en pOSt-II’.ISCI’IptIOFI d’ans les GWENN (Agri-Obtentions — 2020 (FR - Bio))
réseaux bio Centre et Nord, elle confirme ses résultats

obtenus a linscription, bien qu’un peu en retrait dans le BPS - BPMF ab, ¥ précoce a % tardive, non barbue

réseau Nord. Son profil « Productive » est indiscutable.
Sa teneur en protéines est en retrait, ce qui s’explique par
sa productivité élevée.

Variété % alternative, rustique vis-a-vis des maladies, qui
confirme sa bonne productivité. Sa teneur en protéines
est faible. A rendement équivalent, elle affiche, en
Inscrite assez résistante a la rouille jaune, sa résistance revanche, des teneurs en protéines plus élevées que
a cette maladie semble s'étre Iégérement dégradée en d’autres dans les réseaux Centre et Nord.

2021 au vu des quelques notations réalisées dans les

. . - . Son bon pouvoir couvrant en particulier au stade épiaison
réseaux (pression peu importante cette année).

se confirme encore cette année.
A noter sa résistance a la cécidomyie orange qui peut étre
un atout dans les secteurs concernés par ce ravageur
(Beauce...). D’'un point de vue de la qualité technologique, les
résultats sont assez dépendants de la teneur en
protéines : ils sont insuffisants en dessous de 9.5% de
protéines avec des défauts de pate et de pain, puis bons
atres bons au-dela de 9.5%. Couleur de mie : [égerement
jaune

Son poids spécifique reste assez faible en 2021.

Le pouvoir couvrant de cette variété relativement courte
est bon en début de montaison puis moyen selon les
observations réalisées en 2021. Son pouvoir couvrant
semblait meilleur a épiaison au cours des deux années
d’inscription.

Son poids spécifique (PS) est moyen en 2021.
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LD CHAINE (Lemaire Deffontaines — 2021
(FR))

BPS — VO ab, % précoce, barbue

Testée pour la premiére fois en post-inscription dans les
réseaux bio Centre et Nord, cette variété rustique vis-a-
vis des maladies confirme ses résultats obtenus a
I'inscription. Moins productive que Gwenn, ses teneurs en
protéines sont proches en 2021 dans les réseaux Centre
et Nord.

Le pouvoir couvrant de cette variété relativement courte
est bon en début de montaison et a épiaison selon les
observations réalisées en 2021.

Son poids spécifique fait partie des plus faibles de la série
testée en 2021, du niveau de Rubisko.

Cété qualité technologique, LD Chaine doit dépasser 9,5
% de protéines pour que son comportement soit
acceptable tant a [lalvéographe qu'a l'essai de
panification. Couleur de mie : creme.

RUBISKO (RAGT - 2012 (FR)) - TEMOIN
BP - VRM ab, % précoce, barbue

Variété trés connue en conventionnel. Ses résultats 2021
sont conformes a I'attendu : une variété productive avec
des teneurs en protéines faibles.

A noter sa résistance a la cécidomyie orange qui peut étre
un atout dans les secteurs concernés par ce ravageur
(Beauce...).

Son pouvoir couvrant est plutét bon au stade Epi 1 cm
puis se dégrade pour terminer au niveau de la moyenne
a Epiaison.

Sans surprise, son poids spécifique fait partie des plus
faibles de la série testée en 2021.

D’un point de vue de la qualité technologique, Rubisko
présente depuis 3 ans de bons résultats, elle est
recommandée par la meunerie.

Couleur de mie : créeme.
WINNER (Florimond Desprez — 2018 (IT))
BPS, % précoce, barbue

Variété bien connue des conventionnels, Winner fait
partie des variétés les plus productives des réseaux
Centre et Nord en 2021. Sa teneur en protéines est en
retrait, ce qui s’explique par sa productivité élevée.

Assez résistante a la rouille jaune, son pouvoir couvrant
semble trés bon en début de montaison et & épiaison.

Son poids spécifique est assez faible en 2021.

Concernant la qualité technologique, cette variété
appréciée par les meuniers en conventionnel est en cours
de référencement en bio.

LES VARIETES DE COMPROMIS RENDEMENT / PROTEINES

Témoin des variétés de compromis rendement / protéines en 2021 : ENERGO. RENAN est sorti des réseaux.

Leur créneau : des situations avec a priori une bonne disponibilité en azote.

Certaines variétés sorties des réseaux pour des raisons de place et de renouvellement des variétés sont toujours

intéressantes sur ce créneau : Lennox, Graziaro, Alessio...

APEXUS (Semences de France — 2019 (RO))
VO - ab, trés précoce, barbue

Testée pour la deuxieme année en zone Centre, son
comportement rendement/protéines est proche de
GENY, avec un peu moins de rendement et un peu plus
de protéines.

Variété qui semble assez résistante a la rouille jaune.

Cette variété a cette année un pouvoir couvrant moyen
en début de montaison pour finir bon a épiaison.

PS moyen en 2021, surement pénalisé par sa précocité
cette année.

En cours de référencement d’'un point de vue qualité
technologique

AURELIUS (Sem Partners — 2016 (AT))

1% précoce a ¥ tardive, barbue

Testée pour la deuxieme année, ses résultats sont tres
proches de ceux d’Energo dans les zones Centre et Nord
tant en rendement qu’en protéines.

Variété qui semble résistante a la rouille jaune.

Un peu plus haute que Renan, cette variété a cette année
un pouvoir couvrant assez moyen.

PS bon en 2021.

En cours de référencement d’'un point de vue qualité
technologique.

CHRISTOPH (Lemaire Deffontaines — 2018
(AT))

VO ab, ¥ précoce a ¥ tardive, barbue

Testée depuis trois ans, cette variété présente des
résultats réguliers, assez proche de ceux d’Energo.
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Quelques traces de rouilles jaune et brune ont pu étre
observées sur les feuilles en 2020.

Cette variété a un pouvoir couvrant assez faible.
Trés bon PS en 2021.

Ses résultats de qualité technologique en 2019 et 2020
sont bons, proches de Renan. Couleur de mie : creme a
jaune.

EMOTION (Agri-Obtentions — 2018 (AT))
1 tardive, barbue

Testée pour la deuxieme année, cette variété présente un
bon comportement en 2021 dans les réseaux Centre et
Nord avec une teneur en protéines élevée pour sa
productivité.

Cette variété semble assez résistante a la rouille jaune.

Malgré sa hauteur, son pouvoir couvrant est assez
moyen.

PS trés bon en 2021 (le plus élevé de la série).

En cours de référencement d’'un point de vue qualité
technologique.

ENERGO (Caussade Semences — 2019 (AT))
- TEMOIN

BPS - BPFM ab, 2 précoce, barbue

Variété de compromis bien connue, qui reste d’actualité
au vu de ses résultats mais avec prudence du fait de son
classement assez sensible vis-a-vis de la rouille jaune.

PS trés bon en 2021.

Profil technologique plutdt bon. Couleur de mie : creme.
EVERY (Caussade Semences — 2019 (AT))
Nouveauté, (Y2 précoce), barbue

En zones Centre et Nord, cette variété présente des
rendements plus élevés qu’Energo mais avec des
teneurs en protéines plus faibles. A rendement
équivalent, certaines variétés affichent, des teneurs en
protéines plus élevées qUEVERY.

Cette variété semble assez résistante a la rouille jaune.

Malgré sa hauteur, EVERY présente un faible pouvoir
couvrant en début montaison avant de passer a un niveau
moyen sur le reste du cycle.

PS moyen en 2021.
GENY (Agri-Obtentions — 2019 (FR - Bio))
BPS — VRM ab, précoce, barbue

Variété, inscrite en France en bio, qui confirme sa bonne
productivité avec une teneur en protéines limitée.

Assez résistante a la rouille jaune, mais assez sensible a
la rouille brune, dans les secteurs les plus au sud, qui
peuvent étre plus touchés par cette maladie foliaire.

Son pouvoir couvrant est bon en début de montaison puis
diminue jusqu’a devenir moyen a épiaison.

Son PS est le plus faible de la série testée en 2021.

Bon profil en ce qui concerne la qualité technologique,
elle est recommandée par la meunerie.

Couleur de mie : Ilégérement jaune.

LD VOILE (Lemaire Deffontaines — 2020
(FR))

BPS - VO ab, ¥ précoce, barbue

Testée pour la premiére fois en post-inscription dans les
réseaux bio Centre et Nord, cette variété confirme ses
résultats obtenus a [linscription. Elle reste assez
productive avec des teneurs en protéines assez faibles
en particulier dans le réseau Nord.

Sa sensibilité a la rouille jaune, si elle est confirmée,
pourrait mettre un coup d’arrét a la carriere prometteuse
de cette variété.

Son pouvoir couvrant semble assez faible au regard des
notes de linscription et des observations de cette année
(en particulier pour le stade épiaison en 2021)

Bon PS en 2021.

Sur le plan qualité technologique, LD Voile s’est
démarquée a linscription par son trés haut niveau de
force boulangére qui, associé au bon taux de protéines,
lui ouvrira des débouchés pour diverses applications
boulangeres, méme les plus exigeantes. Les résultats au
test de panification sont trés bons et réguliers. Couleur de
mie : jaune.

MONTALBANO (Semences de France -
2016 (SW))

14 tardive, barbue

Testée pour la deuxieme année, cette variété a un
comportement  intéressant proche d’Energo en
rendement mais avec des teneurs en protéines plus
élevées en particulier en zone Centre.

Son comportement vis-a-vis de la rouille a été trés bon en
2021. Seules de légeres traces avaient été observées sur
les feuilles en 2020.

Le pouvoir couvrant de cette variété relativement courte
est faible, en particulier en début de montaison et a
épiaison.

Assez bon PS en 2021.

En cours de référencement d’'un point de vue qualité
technologique.
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TILLESUS (Semences de I’Est — 2018 (AT))

Nouveauté, (Y2 précoce), barbue

Testée pour la premiére fois dans le réseau Centre, cette
variété présente un comportement proche d’Energo.

Son comportement moyen sur rouille jaune est a
surveiller.

Variété haute, son pouvoir couvrant est pourtant moyen,
voire faible au stade 1-2 noeuds.

PS moyen en 2021

TILLSANO (Lemaire Deffontaines — 2020
(AT))

Nouveauté, (précoce a tres précoce), barbue

Testée pour la premiére fois, cette variété présente un
comportement rendement/protéines de compromis, avec
une productivité légérement plus importante qu’'Energo. A
rendement équivalent, certaines variétés affichent, des
teneurs en protéines plus élevées que TILLSANO.

Variété haute, son pouvoir couvrant est pourtant moyen
tout au long du cycle.

Bon PS en 2021

Son comportement moyen sur rouille jaune est a
surveiller

WEDELIN (Secobra — 2018 (DE))
VO ab, tardive, non barbue

Testée depuis trois ans en zone Nord, ses résultats sont
réguliers, avec des teneurs en protéines assez élevées
associés a des rendements contenus.

Variété résistante a la rouille jaune.

Malgré sa hauteur, WEDELIN n’a pas un bon pouvoir
couvrant.

Meilleur PS de la zone Nord 2021.

Coté qualité technologique, cette variété présente un
profil assez équilibré avec une force boulangere
satisfaisante & 160 a 11% de protéines et un
comportement sans défauts majeurs en panification. Les
caractéristiques des pates sont tres bonnes, les pains
manquent un peu de développement.

Couleur de mie : creme
WITAL (AgroBioPinault — 2018 (SW))
% précoce, non barbue

Testée depuis deux ans, cette variété confirme ses
résultats de I'an dernier tant en rendement qu’en
protéines. Elle présente un comportement
rendement/protéines intermédiaire entre une variété
comme Togano et une variété de type Energo.

Assez résistante a la rouille jaune

Variété haute. Peu couvrante au début, son pouvoir
couvrant s’accroit au fil de la campagne.

Trés bon PS.

En cours de référencement d’'un point de vue qualité
technologique

LES VARIETES A TENEURS EN PROTEINES ELEVEES

Témoin des variétés a teneurs en protéines élevées en 2021 : TOGANO

Leur créneau : en situation a disponibilité d’azote faible

Désormais hors réseau car bien référencées, ce créneau comprend également les variétés VRM bio : IZALCO CS et

TENGRI (Pour les secteurs les plus tardifs).
TOGANO (Rolly — 2009 (SW)) - TEMOIN

VRM ab, %2 précoce a 2 tardive, alternative printemps,
barbue

Variété bien connue pour ses teneurs en protéines
élevées mais ses rendements limités.

Classée moyennement sensible a la rouille jaune et assez
sensible a la rouille brune. Vigilance donc avec cette

variété dans les secteurs les plus au sud qui peuvent étre
plus touchés par cette maladie foliaire.

Son pouvoir couvrant est moyen en début de montaison
et a épiaison dans les réseaux en 2021 et faible au stade
1-2 noceuds.

TOGANO présente une bonne valeur technologique, elle
est recommandée par la meunerie.

Couleur de mie : creme

CHOISIR

Céréales a paille
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Variétés de Blé de Printemps

LE RESEAU D’ESSAIS VARIETES BLE DE PRINTEMPS EN FRANCE

# Description des essais variétés blé de Printemps — France
SAINT-
Commune : SAINT- TIN-DE- MONTEPREUX BEAUVAIS COUTERNON GERMAIN- CHIZE
BRETHENCOURT
LAXIS
Département : 78 51 60 21 77 79
ARVALIS
: . CAILE DE OCEALIA/
Organisme : CAIDF SCARA CA60 . CA21 FRANCE AQUITABIO
BioBourgogne
Date de semis : 10/03/2021 01/03/2021 03/03/2021 01/03/2021  08/03/2021 04/03/2021
e LIMON ARGILEUX CRAIE TERRE LIMON BATTANT ARGILE LIMON GROIE
w ' PROFOND BLANCHE HYDROMORPHE LIMONEUSE PROFOND SUPERFICIELLE
Prof. exploitable racines (cm) : 120 150 75 90 90 80
Nature du précédent : TRITICALE LUZERNE LUZERNE SOJA TEI‘?III_DERE BLE TENDRE
Résultats de la récolte 2021 - France
Rendement & 15% REGULARITE - Rendement a 15%
Préc. VARIETES moyenne et écart-type en g/ha
épiaison g/ha % MG. | 32 34 36 38 40 42 44 46
I 1 1 1 I 1 I 1
SU TARRAFAL 42.8 110 —_—
KWS SHARKI 40.8 105
CALIXO 40.3 104
ASTRID 39.7 102
6 FEELING 39.7 102 _—
SUALVIUS 393 101 —_—
6.5 SENSAS* 39.0 100 _—
75 OBIWAN* 38.6 99
55 LENNOX 38.2 98 —_—
6.5 LISKAMM 36.1 93 —_—
DIAVEL 35.9 92
6 TOGANO 35.7 92 —_——
Moy. Générale 38.8 Le trait vertical représente la moyenne générale.
ETR 25 La longueur des barres illustre la régularité de la variété par rapport
Nombre d'essais 7 a l'ensemble des variétés testées, elle est égale a 2 écarts-types.

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.

Précocité a épiaison
45 - Tres tardif

5 - Tardif

5,5 - ¥ tardif

6 - ¥ tardif & %2 précoce
6,5 - ¥ précoce

7 - Précoce

7,5 - Treés précoce

Alternativité

1 - Trés hiver

2 - Hiver

3 - Hiver a ¥z alternatif

4 -1 hiver

5 - ¥ hiver a ¥ alternatif
6 - ¥ alternatif

7 - Alternatif

8 - Alternatif a printemps
9 - Printemps

Avis ANMFAB :
VRM : Variété recommandée par la Me

unerie

VO : Variété en observation par la Meunerie
BPMF : Blé pour la Meunerie Francaise

CHOISIR

Céréales a paille
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Rendements par essai en quintaux par hectare — Récolte 2021 — France

Commune : SBQEE‘EA,\TCT'ONU'E_'?' MONTEPREUX  BEAUVAIS ~ COUTERNON G%:)M:éN- CHIZE ALOJCR';\S:I‘EESZ' o
Département : 78 51 60 21 77 79 59 g/ha
S camr somn oA caxn  CALEDE  OCEMW/ iewame
BioBourgogne
SU TARRAFAL ................................................................................................................... . 8
KWS SHARKI .7 .0 .5 .8
CALIXO .0 .3 .4 .9 .3
ASTRID 1| 2.0 53.8  3C .8 .8 .6 .7
FEELING .9 .6 .3 .1 .7
SU ALVIUS 36.1 60.9 61.0 33.8 36.2 15.5 31.3 39.3
SENSAS * A (39.0)
OBIWAN * . 37.9 | 13.1 32.6 (38.6)
LENNOX | 34.8 59.2 .9 31.0 38.2
LISKAMM .5 5.9 52,6  31.7  32.8  14.2  28.0 | .1
DIAVEL .3 59,8 81,4  31.8 | 28.8 = 13.6  28.0 | -9 ]
TOGANO .9 .7
Moy. générale (q) : 38.2 58.7 56.8 35.4 35.9 15.7 31.1 38.8
Ecarttype résiduel essai: 2.1 2.5 1.6 1.5 2.1 1.3 1.3 2.5
* : données estimées dans un ou plusieurs lieux
Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.
Précocité a épiaison Alternativité Avis ANMFAB :

4.5 - Tres tardif
5 - Tardif
5,5 - Yz tardif

1-Tres hiver
2 - Hiver

6 - ¥ tardif a ¥2 précoce 4 - Y hiver
6,5 - Y2 précoce
6 - Y alternatif
7 - Alternatif

7 - Précoce

7,5 - Tres précoce

3 - Hiver a % alternatif

VRM : Variété recommandée par la Meunerie
VO : Variété en observation par la Meunerie
BPMF : Blé pour la Meunerie Frangaise

5 - % hiver a % alternatif

8 - Alternatif a printemps

9 - Printemps

CHOISIR

Céréales a paille
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Rendements par essai en % de la moyenne — Récolte 2021 - France

Commune :

SAINT-MARTIN-DE-
BRETHENCOURT

MONTEPREUX

SAINT-

BEAUVAIS COUTERNON GERMAIN-

LAXIS

CHIZE

AUCHY-LEZ-
ORCHIES

Département :

78 51

60

21

77

79

59

Organisme :

CAIDF SCARA

SU TARRAFAL

KWS SHARKI

CALIXO

ASTRID

FEELING

SUALVIUS

CA60

ARVALIS
CA21
BioBourgogne

CAILE DE
FRANCE

OCEALIA/
AQUITABIO

LEMAIRE
DEFFONTAINES

MOY.
%

94 104

107

101

SENSAS *

OBIWAN *

LENNOX

LISKAMM

DIAVEL

TOGANO

Moy. générale (q) :

38.2 58.7

56.8

35.4

99

101

101

35.9

15.7

31.1

38.8

Ecart type résiduel essai:

2.1 2.5

1.6

1.5

2.1

1.3

1.3

2.5

* : données estimées dans un ou plusieurs lieu

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.

Précocité a épiaison Alternativité

4.5 - Tres tardif 1 - Tres hiver

5 - Tardif 2 - Hiver
5,5 - ¥ tardif 3 - Hiver a % alternatif
6 - Y tardif a %2 précoce 4 - hiver

6,5 - ¥ précoce 5 - % hiver a % alternatif
6 - Y2 alternatif

7 - Alternatif

7 - Précoce

7,5 - Tres précoce

8 - Alternatif a printemps

9 - Printemps

Avis ANMFAB :

VRM : Variété recommandée par la Meunerie

VO : Variété en observation par la Meunerie

BPMF : Blé pour la Meunerie Francaise

CHOISIR

Céréales a paille
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TENEURS EN PROTEINES FRANCE

Résultats de larécolte 2021 - France

Teneur en protéines

REGULARITE - Teneur en protéines

Préc. VARIETES moyenne et écart-type en % M.S.
épiaison % M.S. % MG. 1|l:l '1|2 '1|4 '1IE
6 TOGANO 13.3 115 —_—
DIAVEL 13.0 112 —
6.5 LISKAMM 12.4 107 —.
KWS SHARKI 11.6 100 —_—
SUALVIUS 11.5 99 —_—
6.5 SENSAS 11.3 98 _—
75 OBIWAN* 11.3 98 —_—
6 FEELING 11.2 96 —
55 LENNOX 11.2 96 —_—
SU TARRAFAL 10.8 93 —
ASTRID 10.7 93 R ——
CALIXO 10.7 92 —
Moy. Générale 11.6 Le trait vertical représente la moyenne générale.
ETR 0.5 La longueur des barres illustre la régularité de la variété par rapport
Nombre d'essais 6 al'ensemble des variétés testées, elle est égale a 2 écarts-types.

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.

Précocité Avis ANMFAB :
4,5 - Tres 1 VRM: Variété recommandée par la Meunerie
5-Tardif VO : Variété en observation par la Meunerie
5,5 - Y2 tarc BPMF : Blé pour la Meunerie Frangaise
6 - ¥ tardif a ¥ précoce

6,5 - ¥ précoce

7 - Précoce

7,5 - Trés précoce

CHOISIR

Céréales a paille
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Teneurs en protéines par essai en % de matiére séche — Récolte 2021 — France

Commune : %ﬁﬁiﬁéﬁgg‘ﬁ? MONTEPREUX BEAUVAIS COUTERNON G::II\I;ZIN- CHIZE
LAXIS e
Département : 78 51 60 21 77 79 %M.S.
Organisme : CAIDF SCARA CAG60 _ AEXA;—:LIS ?:T;IL_ECDEE ,SQCUEI'II-'\;IIB/T(/)
BioBourgogne

LISKAMM 11.6 14.5 13.4 9.8 12.4 12.6 12.4
KWS SHARKI 11.8 13.0 12.6 8.7 11.8 11.7 11.6
SU ALVIUS 11.6 13.2 11.6 8.9 11.2 12.3 11.5
SENSAS 11.3 13.2 11.5 8.4 10.9 12.7 11.3
OBIWAN * 11.9 13.3 11.3 11.5 (11.3)
FEELING 13.8 11.8 10.7 11.2 11.2
LENNOX 13.4 12.4 8.4 | 9.8 4 .2
SU TARRAFAL 11.2 13.1 11.8 8 .8
ASTRID .0 .7
CALIXO .7
Moy. générale (%M.S.) : .6

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.

Précocité a épiaison Alternativité
4,5 - Tres tardif
5 - Tardif

5,5 - Y tardif

6 - Y2 tardif & %2 précoce

1-Trés hiver
2 - Hiver

4 - Y2 hiver
6,5 - ¥ précoce
6 - Y alternatif
7 - Alternatif

7 - Précoce

7,5 - Trés précoce

3 - Hiver a %2 alternatif

Avis ANMFAB :
VRM: Variété recommandée par la Meunerie
VO : Variété en observation par la Meunerie

BPMF : Blé pour la Meunerie Francaise

5 - % hiver a ¥z alternatif

8 - Alternatif a printemps

9 - Printemps

CHOISIR

Céréales a paille
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Teneurs en protéines par essai en % de la moyenne — Récolte 2021 — France

SAINT-MARTIN- SAINT-

Commune : DE- MONTEPREUX BEAUVAIS  COUTERNON  GERMAIN- CHIZE

BRETHENCOURT LA MOY.
Département : 78 51 60 21 77 79 %
S cADE  scma o Can  CALEDE  ocEAu

BioBourgogne

TOGANO N
DIAVvEL 110 106 112~ 111 117 118 | 11z
LISKAMM /100 =~ 107 109
KWS SHARKI 101 96 103 98 105 98 100
SU ALVIUS 100 98 94 101 100 103 99
SENSAS 97 98 94 97 106 98
OBIWAN * 102 98 101 97 (98)
FEELING
LENNOX
SU TARRAFAL
ASTRID
CALIXO
Moy. générale (%M.S.) :

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.

Précocité a épiaison
4,5 - Trés tardif

5 - Tardif

5,5 - % tardif

6 - Y2 tardif & % précoce
6,5 - ¥ précoce

7 - Précoce

7,5 - Treés précoce

Alternativité

1 -Tres hiver

2 - Hiver

3 - Hiver & ¥ alternatif

4 - Y2 hiver

5 - % hiver a % alternatif
6 - ¥ alternatif

7 - Alternatif

8 - Alternatif a printemps

9 - Printemps

Avis ANMFAB :
VRM: Variété recommandée par la Meunerie
VO : Variété en observation par la Meunerie

BPMF : Blé pour la Meunerie Frangaise

CHOISIR

Céréales a paille
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RELATION TENEUR EN PROTEINES ET RENDEMENT — FRANCE

Résultats de larécolte 2021 — France

Relation Protéines/Rendement

6 essais Blé tendre de Printemps BIO - France 2021

14.0
13.5 k“‘~~
® TOGANO
B8O ® DIAVEL~~_
= ~.
X 125 TSl LISKAMM BRI
7 <
2 S~ IR
2 120 o BRI
R e -l KWS SHARKI
S S~ S~ SU ALVIUS € -~ N,
= 115 S~ ~< Sa o bs g,
3 ~~__  OBIWAN e 2~ . ~ $Tains o
S T~ e S~o ~~len,
= o110 LIEI\TNOX~ SENSAS  FEELING =~ - _ SUTARRAFAL .
R & ASTRID S~ )
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Variétés de Triticale

LE RESEAU D’ESSAIS VARIETES DE TRITICALE EN FRANCE ET EN

BELGIQUE

# Description des essais variétés de Triticale en France et en Belgique
CHIEVRES SAINT-PIERRE-  THORIGNE-  CHAILLY-EN-  LACHAUSSEE-
CEe: CIRAULLY (BELGIQUE) BRMCH RUNS DEXIDEUIL D'ANJOU BRIE DU-BOIS-D'ECU
Département : 14 99 51 18 86 49 77 60
) FDGEDADU OCEALIA/ CAPDL/ CAILE DE
: CA14 CARAH CAO02 CA60
e CHER AQUITABIO TERRENA FRANCE
CALA(?A?IIQngéup ARGILO-  TERRE ROUGE A SABLE
Type de sol : PRO'F‘gf\IOD'\ISNN LIMON FRANC ~SURCALCARE ~ CALCAIRE  CHATAIGNIERS HYE?S&'S;;HE L'Mgggs;\'lfux LIMON FRANC
DURFISSURE,  PROFOND MOYENNE
ARGILE
G2
Prof. exploitable racines (cm) 150 120 65 100 80 30 70 120
COLZA POIS DE N PRARIES -
Nat scédent : : LUZERNE HARICOTS MAIS GRAIN BLE TENDRE LENTILLES
XS N (IEESE OLEAGINEUX CONSERVE PERMANENTES
HORION-
ORVEAU- FORCELLES- HORNOY-LE- EVELETTE
Commune : CHIZE HOZEMONT AUXERRE MOURIEZ
BELLESAUVE SANT-GORGON (o2 ol BOURG (BELGIQUE)
Département : 45 79 54 99 80 99 89 62
. OCEALIA/ o
Organisme : ARVALIS pourTAslo  CAGRANDEST  CPLVEGEMAR NORIAP CRAW COCEBI UNEAL
Date de semis : 13/11/2020 14/11/2020 10/11/2020 06/11/2020 26/11/2020 11/11/2020 09/11/2020 06/11/2020
ARGILO- ARGILO-
LIMON ARGILEUX ARGILO-
CALCARE GROIE CALCARE : LIMON BATTANT
Type de sol : VOVENDE  SUPERECIELLE  MovEn SUR TRE?:ZR;C::)OND LIMON ARGILEUX LIMON FRANC lc):snécégﬁg AN
BEAUCE CALCARRE DUR :
Prof. exploitable racines (cm) : 70 60 70 70 130 80 100 150
o POIS POMMES DE PRAIRIES POIS POMMES DE
NI Gl presselem; LUZERNE LENTLLES o oTEAGINEUX TERRE PERMANENTES PROTEAGINEUX TERRE

CHOISIR

Céréales a paille
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RENDEMENT FRANCE ET BELGIQUE

Résultats de larécolte 2021

Rendement a 15% REGULARITE - Rendement a 15%
VARIETES moyenne et écart-type en g/ha
g/ha % MG. [ 30 35 40 50 55 G0 G5
I T I I I I I

KITESURF 54.6 110 -
RAMDAM 54.2 110 -
LUMACO 53.7 109 -
BREHAT 52.0 105 —
RGT RUTENAC* 51.3 104 | N
RUCHE 48.0 97 —_—
RILAX* 47.8 97 —_—
RGT GWENDALAC* 46.1 93
ASELLUS 44.4 90
CLAUDIUS 425 86 -
Moy. Générale 495 Le trait vertical représente la moyenne générale.
ETR 6.4 La longueur des barres illustre la régularité de la variété par rapport
Nombre d'essais 16 al'ensemble des variétés testées, elle est égale a 2 écarts-types.

* : données estimées dans un ou plusieurs lieux 2021

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.

Précocité a épiaison
4.5 - Trés tardif

5 - Tardif

5,5 - Y tardif

6 - ¥ tardif & % précoce
6,5 - ¥ précoce

7 - Précoce

7,5 -Tres précoce

CHOISIR

Céréales a paille
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Rendements par essai en quintaux par hectare — Récolte 2021

HORION-
. CHIEVRES SAINT-PIERRE- THORIGNE- CHAILLY-EN- LACHAUSSEE- ORVEAU- FORCELLES- HORNOY-LE- EVELETTE

Commune : CREUILLY (BELGIQUE) EIREEIY RANS DEXIDEUIL D'ANJOU BRIE DU-BOIS-DECU  BELLESAUVE SiLZE SAINT-GORGON ng?gg BOURG (BELGIQUE) APERRS RONREZ —
Département : 14 99 51 18 86 49 77 60 45 79 54 99 80 99 89 62 g/ha
Organisme o CA14 CARAH CA02 FD((;:E'?EARDU (iJEI'?;IBAIC/) T%;;itl; (;AR%ECDEE CA60 ARVALIS (iJEI'/:‘A_IB/TC/) CAGRAND EST  CPL-VEGEMAR NORIAP CRA-W COCEBI UNEAL
KITESURF ................................................................. 54 - 6
RAMDAM 75.9 54.2
LUMACO .............................................................. 53 = 7
BREHAT 71.0 36.4 52.0
RGT RUTENAC * 78.9 37.9 (51.3)
RUCHE 72.4 48.0
RILAX * 69.8 35.1 (47.8)
RGT GWENDALAC 50.6 (46.1)
ASELLUS 47.6 44 .4
CLAUDIUS .9 .3 . . 42.5
Moy. générale (q) : 65.9 79.6 64.0 45.8 46.7 56.1 44.3 45.5 55.1 29.5 26.2 63.0 39.3 56.5 36.0 37.9 49.5
Ecart type résiduel essai 4.9 3.6 2.2 2.3 4.1 3.4 1.8 3.9 1.9 1.7 1.5 3.8 2.4 3.1 1.6 3.1 6.4

*: données estimées dans un ou plusieurs lieux

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.

Précocité a épiaison

45 - Trés tardif

5 - Tardif

5,5 - Y tardif

6 - Y tardif a Y2 précoce

6,5 - Y2 précoce

7 - Précoce

7,5 - Trés précoce

41
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Rendements par essai en % de la moyenne — Récolte 2021

ey USRS ewewr mes  SPIENE NS ovuen SontSS S0SNe o SO, omew CROUS OEEE wewe oo |
Département : 14 99 51 18 86 49 77 60 45 79 54 99 80 99 89 62 %
Organisme : CA1l4 CARAH CA02 FD?;ZARDU Cli?k:;é TCEARFI;I;II_\IIA (;ARt:CDEE CA60 ARVALIS %ﬁ:;c/) CAGRAND EST  CPL-VEGEMAR NORIAP CRAW COCEBI UNEAL

KITESURF 107 101

RAMDAM 103

LUMACO

BREHAT 101

RGT RUTENAC * 102

RUCHE

RILAX *

RGT GWENDALAC *

ASELLUS

CLAUDIUS

Moy. générale (q) :

Ecart type résiduel essai : 4.9 3.6 2.2 2.3 4.1 3.4 1.8 3.9 1.9 1.7 1.5 3.8 2.4 3.1 1.6 3.1 6.4

* : données estimées dans un ou plusieurs lieux

Hauteur : Note de 1 trés court a 9 trés haut.

Précocité a épiaison
4.5 - Tres tardif

5 - Tardif

5,5 - % tardif

6 - ¥ tardif a ¥ précoce
6,5 - Y2 précoce

7 - Précoce

7,5 - Trés précoce

CHOISIR
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Rendements pluriannuels

Le comportement des variétés est trées marqué par
'année climatique : il est préférable de I'apprécier sur
plusieurs années. Afin de comparer les résultats de
variétés expérimentées sur différentes campagnes, les
rendements sont corrigés des effets annuels a I'aide des

variétés communes entre année. lls sont exprimés en %
de la moyenne des variétés représentées. Les chiffres et
le point central indiquent respectivement le millésime et la
moyenne ajustée pluriannuelle (ex : 21 = 2021).

QO
.\,;990
.@'@Q {b\»o@ &
N \ - NS
) c,oc} \,)@0 ;)\\\Q\ (3’@ oo de oo Qe\o oo Qe\c (oo\c
Q¥ N ° ' ® o S O N N N
19 20 21 18
6.5 7 6 2018 (FR) RAMDAM
20 21
6.5 75 8 2020 (FR) KITESURF ——
19 21 20
6.5 7 8 2018 (FR) BREHAT
20 21
6.5 7 8 2020 (FR) LUMACO ———
21
6 75 7 2020 (FR) RGT RUTENAC *
1 20
6.5 7 6 2018 (FR) VIVIER ——
9 16
75 6 8  2014(T) JOKARI o -
21
6.5 6.5 7 2020 (FR) RUCHE *
20 19 14 16
8 6 8 2016 (FR) BIKINI —O— =
20 19
7 6.5 8 2017 (FR) RGT OMEAC (S o]
21
6.5 6 5 2021 (FR) RGT GWENDALAC * *
21 20
2014 (AT) CLAUDIUS L 4
21 20
7 (7) 2018 (IT) ASELLUS ——

*: Variété inscrite en 2021
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TENEURS EN PROTEINES

Résultats de la récolte 2021

Teneur en protéines REGULARITE - Teneur en protéines
Préc. VARIETES moyenne et écart-type en % M.S.
épiaison %MS. % MG. 10 12
I I
RILAX* 10.9 106 —_——
7 ASELLUS 10.8 105 -
6.5 RGT GWENDALAC* 10.4 101 _—
6 RGT RUTENAC* 10.4 101 R S
6.5 LUMACO 104 100 —_—
CLAUDIUS 10.3 100 —_—
6.5 KITESURF 10.1 98 —
6.5 RUCHE 10.1 98 —
6.5 BREHAT 10.0 96 —_—
6.5 RAMDAM 9.8 95 _—
Moy. Générale 10.3 Le trait vertical représente la moyenne générale.
ETR 0.4 La longueur des barres illustre la régularité de la variété par rapport
Nombre d'essais 11 a l'ensemble des variétés testées, elle est égale a 2 écarts-types.

* : données estimées dans un ou plusieurs lieux

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.

Précocité a épiaison
45 - Tres tardif

5 - Tardif

5,5 - % tardif
6 - ¥ tardif a %2 précoce
6,5 - Y2 précoce

7 - Précoce

7,5 -Tres précoce
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Teneur en protéines par essai — Récolte 2021

HORION-

CHIEVRES SAINT-PIERRE-  THORIGNE-  LACHAUSSEE- ORVEAU- HORNOVY-LE- EVELETTE
Commune:: (BELGIQUE) RIANS DEXIDEUIL D'ANJOU DU-BOIS-D'ECU  BELLESAUVE CHIZE g;fg:"QoUNET) BOURG (BELGIQUE) AUXERRE
Département : 99 18 86 49 60 45 79 29 80 29 89
T FDGEDA DU OCEALIA/ OCEALIAT o
Organisme : CARAH o AOUITABIO TERRENA CA60 ARVALIS pouraplo | CPLVEGEMAR NORIAP CRAW COCEBI
RILAX *
ASELLUS

RGT GWENDALAC *

RGT RUTENAC *

LUMACO

CLAUDIUS

KITESURF

RUCHE

BREHAT

RAMDAM

Moy. générale (%M.S.) :

MOY.
%M.S.

Wi ionidio O

* : données estimées dans un ou plusieurs lieux

Hauteur : Note de 1 trés court a 9 trés haut.

Précocité a épiaison
4,5 - Trés tardif

5 - Tardif

5,5 - Y tardif

6 - Y2 tardif a ¥2 précoce
6,5 - ¥z précoce

7 - Précoce

7,5 - Trés précoce
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Teneur en protéines par essai en % de la moyenne -Récolte 2021

HORION-

_ CHIEVRES SANT-PIERRE-  THORIGNE-  LACHAUSSEE-  ORVEAU- HORNOVY-LE- EVELETTE
SR (BELGIQUE) RN DEXIDEUIL DANJOU  DU-BOIS-DECU  BELLESAUVE CHIZE g‘éﬁé’:"&'\g BOURG (BELGIQUE) AERRE
Département : 99 18 86 49 60 45 79 99 80 99 89
T FDGEDA DU OCEALIA] OCEALIAT T
Organisme : CARAH o AOUITABIO TERRENA CA60 ARVALIS pourmAplo | CPLVEGEMAR NORIAP CRAW COCEBI
RILAX *
ASELLUS

RGT GWENDALAC *

RGT RUTENAC *

LUMACO

MOY.
%

CLAUDIUS

KITESURF

RUCHE

BREHAT

RAMDAM

Moy. générale (%M.S.):

* : données estimées dans un ou plusieurs lieux

Hauteur : Note de 1 trés courta 9 trés haut.

Précocité a épiaison
4.5 - Trés tardif

5 - Tardif

5,5 - Y tardif

6 - ¥ tardif & %2 précoce
6,5 - %2 précoce

7 - Précoce

7,5 - Trés précoce
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Teneurs en protéines pluriannuelles

Le comportement des variétés est trés marqué par
I'année climatique : il est préférable de I'apprécier sur
plusieurs années. Afin de comparer les résultats de
variétés expérimentées sur différentes campagnes,
les rendements sont corrigés des effets annuels a

I'aide des variétés communes entre année. lls sont
exprimés en % de la moyenne des variétés
représentées. Les chiffres et le point central
indiquent respectivement le millésime et la moyenne
ajustée pluriannuelle (ex : 21 = 2021).

Q
.,g,\ﬁo
P QQ\ 000 2
F o AN
S @ N & oo oo e o° e
Q¢ NG Q0 © N R N N N
20 21
7 @ 2018 (IT) ASELLUS
20 19
7 6.5 8 2017 (FR) RGT OMEAC
21
6.5 6 5 2021 (FR) RGT GWENDALAC * 2 4
21
6 75 7 2020 (FR) RGT RUTENAC *
18 16 19 20
8 6 8 2016 (FR) BIKINI " 4
21 20
6.5 7 8 2020 (FR) LUMACO L
1
2014 (AT) CLAUDIUS L 2
19 16
75 6 8  2014(IT) JOKARI .
21
6.5 75 8 2020 (FR) KITESURF <
21
6.5 6.5 7 2020 (FR) RUCHE *
20 21 19
6.5 7 8 2018 (FR) BREHAT
18 20 21 19
6.5 7 6 2018 (FR) RAMDAM
20
6.5 7 6 2018 (FR) VIVIER *
* . Variété inscrite en 2021
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RELATION TENEUR EN PROTEINES ET RENDEMENT

Résultats de la récolte 2021

Relation Protéines/Rendement

Essais Triticale BIO - France et Belgique 2005-2021
Variétés présentes dans au moins 5 essais
____CourbelsoN Grain moyenne
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~
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. < (RILAX)
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Variétés d’Epeautre

LE RESEAU D’ESSAIS VARIETES D’EPEAUTRE EN FRANCE

# Description des essais variétés d’épeautre en AB en France

CHIEVRES EVELETTE SAINT-MARTIN-DE-

Commune (BELGIQUE) (BELGIQUE) MANCHECOURT e LISSY AUXERRE
Département : 99 99 45 78 77 89

o CAILE DE
Organisme : CARAH CRAW CA45 CAILE DE FRANCE FRANCE COCEBI
Date de semis : 05/11/2020 20/03/1900 12/11/2020 05/11/2020 30/10/2020 09/11/2020

LIMON
) LIMON ARGILEUX ARGILO-CALCAIRE
Type de sol : LIMON FRANC LIMON FRANC PROFOND LIMON PROFOND ARGILEUX PROFOND
PROFOND
Prof. exploitable racines (cm) : 120 120 120 70 100
I PRAIRIES POIS

Nature du précédent: LUZERNE PERMANENTES BASILIC LUZERNE SOJA PROTEAGINEUX

RENDEMENTS — FRANCE

Résultats de la récolte 2021 - France

Rendement a 15% REGULARITE - Rendement a 15%
VARIETES moyenne et écart-type en g/ha
g/ha % MG. | 40 45 50 55 g0 g5
[ [ [ [ [ [

SERENITE* 55.4 107 -

ZOLLERNSPELZ 55.0 106 -

FRANCKENTOP 53.7 104 .

GLETSCHER 50.8 98 S E—

ALKOR 49.8 96 -

CONVOITISE 49.4 96 .

COPPER* 47.6 92 -

Moy. Générale 51.7 Le trait vertical représente la moyenne générale.

ETR 5.0 La longueur des barres illustre la régularité de la variété par rapport

Nombre d'essais 6 a l'ensemble des variétés testées, elle est égale a 2 écarts-types.

* : données estimées dans un ou plusieurs lieux
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Rendements par essai en quintaux par hectare — Récolte 2021 — France

Commune (EE'I'_Z\I’SEE) (E\E’E(";ETJE) MANCHECOURT SBA'REHMQSE'(')\'UD; LISSY AUXERRE MoY.
Département : 99 99 45 78 77 89 g/ha
Organisme : CARAH CRA-W CA45 CAILE DE FRANCE CFARI'I‘;ECDEE COCEBI
SERENITE* 49.9 65.0 52.5 55.5 (55.4)
ZOLLERNSPELZ 78.7 49.7 54.7 54.2 23.4 55.0
FRANCKENTOP 71.5 50.1 59.7 56.9 24.6 53.7
GLETSCHER 70.3 51.7 45.6 55.2 24.2 50.8
ALKOR 53.6 49.8
CONVOITISE 67.1 63.3 51.8 49.4
COPPER* 60.5 49.4 49.1 21.5 (47.6)
Moy. générale (q) : 69.0 50.4 61.2 50.9 54 .4 24.1 51.7
Ecart type résiduel essai 3.8 5.5 2.6 3.7 1.5 1.6 5.0
Rendements par essai en % de la moyenne — Récolte 2021 - France
Commune : (gg'_EG\I’gS% (E\E/E(LBIIEQ-IIJFE) MANCHECOURT SéA'R'\;HMQEgg‘Uii LISSY AUXERRE
MOY.
Département : 99 99 45 78 7 89 % Attention : regroupement faiblement significatif sur
Organisme : CARAH CRAW CA45 CAILEDE CAILE DE COCEBI I'effet variétal (p-value=0,11) du a la variété ALKOR
FRANCE FRANCE qui a été impacté par la verse (p-value sans
SERENITE* 103 102 (107) ALKOR=0,04).
ZOLLERNSPELZ 108 100 o7 106 L'environnement et la conduite ont eu un impact plus
FRANCKENTOP LU 22 102 LU 104 important que I'effet variétal seul sur les résultats du
GLETSCHER 101 regroupement (effet GxE > effet G). Cela suggére que
ALKOR les résultats doivent étre interprété selon le contexte
CONVOITISE des essais.
COPPER* | 88 9 . 96 I ‘g8 = 89
Moy. générale (q) : 69.0 50.4 61.2 50.9 54.4 24.1 51.7
Ecarttype résiduel essai 3.8 5.5 2.6 3.7 1.5 1.6 5.0
w 50 r
CH O | SI R Céréales a paille en AB - 2021 - 2022 AR\ALIS
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Gestion des maladies de semences

LA CARIE : COMMENT L'EVITER ET LA GERER ?

Un seul grain carié contient des millions de spores, qui se
disséminent a la récolte sur les grains, et donc sur les
futures semences. Un semis de blé provenant de
semences d'un champ comportant 1 % d'épis cariés (1 %
de pertes de rendement) peut développer plus de 60 %
d'épis cariés. Les spores disséminées dans l'air a la
faveur de la récolte vont de plus contaminer le sol, sur

plusieurs centaines de meétres - et plusieurs années -,
ainsi que le matériel agricole. La prévention et la lutte
contre cette maladie nécessite une forte vigilance vis-a-
vis de la potentielle infection des semences (analyse
sanitaire) et/ou du sol (parcelle ayant porté une récolte
cariée ou a proximité d’'une parcelle atteinte).

La carie : présentation du champignon Tilletia caries

La carie commune du blé (Tilletia caries ou Tilletia
foetida) est une maladie fongique qui touche
essentiellement le blé tendre mais d’autres espéces
s’averent sensibles telles que le blé dur et I'épeautre.

*gb‘k‘ P

© ARVALIS - Institut du vegetal

Photo 1: Grains cariés (a droite) et sains (a gauche)

Les plantes contaminées sont plus courtes et I'épi adopte
une couleur bleutée et un aspect « ébouriffé ». Les grains
malades ont quant & eux une couleur vert olive puis
brune, et sont moins allongés et plus ronds que les grains
sains.

La carie sporule dans les grains de blé et la masse des
spores prend la place de I'amidon. Les grains,
impropres a la consommation animale ou humaine, sont
déclassés et doivent étre détruits. Ces grains dégagent
une odeur nauséabonde de «poisson pourri»
caractéristique de la maladie, mais non systématique. En
plus d’avoir produit une culture non marchande, il y a
contamination de la semence et du sol par le pathogéne.

La carie est essentiellement transmise par la semence via
des grains boutés (grains sains avec des spores de carie
en surface), mais se transmet également par le sol ou les
spores peuvent s’y conserver 5 ans voire plus en
conditions seches.

ARVALIS - Institut duivegetal.

Photos 2 et 3 : Epis cariés ébouriffés (a droite) comparés aux épis
sains (a gauche)

Le processus de contamination est rapide : les spores
contenues dans la semence et dans le sol peuvent
germer en méme temps que le blé et donner naissance a
un mycélium qui va pénétrer la plantule, progresser
asymptotiquement jusqu'a I'épiaison, pour finalement
s’introduire dans les grains ou il va sporuler. Plus les
conditions de levées sont lentes (sol motteux,
températures froides, ...), plus la carie a le temps de
s’implanter.

La virulence de la propagation est importante : un grain
carié contient entre 4 et 9 millions de spores, et la
contamination d’'un grain sain se fait a partir de 30/40
spores.

Un essai conduit par ARVALIS il y a quelques années
montre que si 'année N la contamination est évaluée a
1q sur la parcelle, 'année suivante elle monte a 60q avec
la semence issue de I'année précédente.
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Controler la carie

Un principe de base est I'observation, pour éviter au
maximum de se laisser surprendre. En culture, deés
I'épiaison (coloration bleue-verdatre, glauque, de I'épi,
aspect ébouriffé), puis a la récolte (possible odeur
nauséabonde et nuages de spores en cas de fortes
contamination). Il faut aussi étre attentif a la qualité des
semences, en procédant a des analyses en cas de doute.

La carie étant difficile a repérer a I'ceil, il est en effet
fortement recommandé de procéder a des analyses en
laboratoire, qui se font sur des échantillons de 50g

(attention a multiplier les points de préléevement pour
I’échantillonnage, pour étre le plus représentatif possible).

Une rotation diversifiée permet de diminuer le risque
carie, en limitant le retour de céréales sensibles. L’avoine,
'orge sont résistantes, le seigle trés peu sensible. Le
triticale n’a jamais été détecté sensible a la carie dans les
essais meneés en France, mais des cas ont été rapportés
en Europe, certainement en présence de races de carie
spécifiques. Le blé tendre, I'épeautre, I'engrain (petit
épeautre) sont par contre des espéces trés sensibles a la
carie, a éviter sur une parcelle réputée contaminée (au
minimum 5 ans, en restant trés attentif).

La résistance variétale du blé tendre est actuellement
travaillée par des sélectionneurs au niveau européen. La

Traitement des semences

Il n’existe aucune méthode de lutte curative en végétation
contre la carie commune. Vis-a-vis de la transmission par
les semences, la meilleure défense est le renouvellement
des semences. Par précaution, surtout en cas de
suspicion de carie, mais aussi simplement en prévention,
il est indispensable de recourir a des traitements de
semences efficaces et de les utiliser a bon escient pour
éviter de déployer cette maladie trés préjudiciable.

Différentes spécialités, utilisables en agriculture
biologique, offrent ainsi une bonne protection, c’est le cas
de Copseed et du vinaigre, (cf. figure ci-dessous). Une

caractérisation des variétés inscrites au catalogue et
utilisées en AB s’organise entre I'I'TAB, ARVALIS et le
GEVES. Les prochaines éditions devraient s’enrichir de
recommandations en la matiere. Le levier variétal, en
complément des autres leviers, est en effet intéressant a
mobiliser en cas de parcelle au sol réputé contaminé.

Au semis, favoriser une levée rapide du blé permet
d’écourter la période ou la plantule de blé peut étre
contaminée par la germination de la spore de carie. A la
récolte, retarder le labour favorise I'épuisement du stock
de spores éventuellement issues de la récolte, tombées
au sol (une fois enfouies dans le sol, elles peuvent
résister des années).

A la récolte, en cas de suspicion de carie, récolter en
dernier ou purger la moissonneuse avec une culture
résistante. Nettoyer ensuite les matériels de récolte et de
triage, les silos. Si la contamination est élevée, le brilage
de la parcelle est souhaitable, avec une autorisation
préfectorale.

En cas de récolte visant une utilisation en semences de
ferme, moissonner aprés un lot de consommation sain,
surtout si la provenance du matériel de récolte est
incertaine.

troisieme spécialité, le CERALL, offre aussi de bons
niveaux d’efficacité, néanmoins parfois variable, en lien
avec les conditions de conservation du produit (a base
d’une bactérie).

Si le renouvellement des semences n’est pas possible, il
est recommandé de ne pas aller au-dela dune
contamination initiale de 50 spores par grain (soit environ
1000 spores par gramme), détectable uniquement par
analyse (recommandations du programme européen
Liveseed, 2019).

# Bilan de deux essais de lutte contre la carie (ARVALIS et FNAMS, 2017), semences contaminées

50

36.1 Blé tendre ( GALACTIC)
A Contamination 1 g spores f kg semences
1]
o 4
S Moyenne 2 essais
Q2 3 ., .
= 4 essaiBourges -18
BN 5 A essaiBrain-49
10 24
0.5 3.7
0.0 0.0 A 0.0
0 : " : " : A : 4 : _ . & .
Témoin Redigo 0,1 CelestNet Copseed Vinaigrea Vinaigrea Témoin
contaminé I/q 0,214 0,114 11/ 0,51/ sain NT
NT
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Le vinaigre, substance de base autorisée a 1 I/q (a diluer
dans de I'eau 1 I/1 1), affiche une bonne efficacité vis-a-
vis de semences contaminées par la carie. Dans le cadre
d’essais ARVALIS a forte contamination, il permet une
réduction importante du risque, bien que non totale. Cette
désinfection des semences ne pourra pas lutter contre les

spores de carie présentes dans le sol. Le traitement de
semences Copseed (sulfate de cuivre tribasique),
également autorisé en AB, montre une performance
proche de celle du vinaigre vis-a-vis de la contamination
des semences. Son efficacité est trés faible face a une
contamination du sol (cf. figure ci-dessous).

Essai de lutte contre la carie commune, sol contaminé (Breteniéres (21)) (ARVALIS, 2016)

40 -

35 4

Blé tendre (RENAN)
Sol contaming, semences saines

w
L 30
8
- 51 22.8
=1
L 20
b
B9 11.2
10
54 2.5 i
N . 0.0 | - . 0.0 | E [
Témoin sain Redigo 0,1 Celest Net Vibrance Rancona 15 Copseed
NT Ifq 0.2lig Gold02lg ME O I/g 0,11fg

En savoir plus sur la carie commune en AB : http://www.itab.asso.fr/activites/gestiondelacarie.php

TRAITEMENTS DE SEMENCES FONGICIDES UTILISABLES EN AB

Dose Substances FUSARIOSES PIETIN
Spécialités Iq actives CARIE F. Microdochium | ECHAU- | ERGOT
graminearum spp. DAGE
Pseudomonas
CERALL L chlororaphis MA342
Sulfate de cuivre
COPSEED 0.1 tribasique 190 g/I A A
. au maximum 10%
Vinaigre (1) 1.0 d’acide acétique

Légende: [ ] Non autorisé

Efficacité : - Bonne

:| Moyenne :| Faible - Absence

A : Non préconisé ni cautionné par la firme, application sous la responsabilité de I'utilisateur.

~ : & confirmer |:] Manque d’informations

Autorisé en agriculture biologique. Efficacité vis-a-vis de la carie évaluée uniquement sur semences contaminées.
(1) Substance de base, vinaigre de qualité alimentaire, dilution 1| de vinaigre + 1| d’eau.

D’aprés dépliant ARVALIS - Institut du végétal - Mai 2019

La farine de moutarde est aussi autorisée en AB en substance de base. Peu de recul existant sur son efficacité, nous ne
la recommandons pas actuellement en usage carie.

La thermothérapie montre des niveaux d’efficacité intéressants, mais elle n’est pas encore pratiquée en France
(disponibilité du matériel ad hoc)
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http://www.itab.asso.fr/activites/gestiondelacarie.php

Fertilisation des céréales a paille en AB

En agriculture biologique (AB), la nutrition des cultures
repose principalement sur une approche systeme. Le but
étant de maximiser les processus naturels tels que la
fixation symbiotique d’azote atmosphérique par les
[égumineuses et la minéralisation des matieres

organiques du sol. Ces dernieres pouvant étre
susceptibles de fournir aux cultures de 'azote et d’autres
éléments minéraux sous une forme qu'elles sont
capables d’assimiler.

AZOTE : RAISONNER EN PRIORITE LEGUMINEUSE ET ROTATION

L’azote est bien souvent le principal élément nutritif
limitant pour la croissance des cultures. La majeure partie
de l'azote contenu dans un sol est stockée sous une
forme organique, or les cultures absorbent
essentiellement cet élément sous forme minérale
(nitrigue ou ammoniacale). La minéralisation de cette
matieére organique par les micro-organismes du sol est
donc I'étape obligée pour que cet élément devienne
assimilable par les plantes. Mais les quantités d’azote
minéral ainsi libérées demeurent trés souvent faibles par

Insertion de légumineuses dans la rotation

L’insertion de légumineuses dans les rotations, demeure,
grace a la symbiose entre cette famille de plantes et les
bactéries rhizobium présentes dans leurs nodosités
racinaires, le principal levier mobilisable en AB pour
introduire de I'azote dans les systémes de culture d’autant
plus qu’il provient de I'atmosphére, une source gratuite et
inépuisable.

Légumineuses en interculture

En interculture, les légumineuses permettent
d’augmenter les fournitures en azote pour la culture
suivante de l'ordre de 30 (cultures intermédiaires de
légumineuses en mélange avec des non légumineuses)
a 40 kg de N/ha (Ilégumineuses pures) par rapport a une
situation en sol nu ou une culture intermédiaire non
Iégumineuse. Ces valeurs correspondent toutefois a des
couverts bien développés (environ 2t de MS/ha) et ce
mode d’insertion de Iégumineuses dans les rotations se
préte mieux & des intercultures longues avant cultures de
printemps (orge de printemps et mais par exemples) qu’a
des intercultures courtes avant céréales d’automne.

rapport a la capacité d'absorption des céréales a paille.
Deux leviers principaux peuvent étre mobilisés afin
d’augmenter les fournitures d’azote :

capter l'azote de Il'air par fixation symbiotique, en
cultivant des légumineuses qui pourront en restituer
aux cultures suivantes, ou

- apporter de l'azote organique via des engrais
organiques autorisés en AB tels que des effluents
d’élevage ou des engrais organiques normalisés.

Légumineuses récoltées

Intégrées a la rotation en tant que cultures de vente, les
Iégumineuses ont un effet fertilisant sur la culture suivante
généralement encore plus important. C'est le cas en
particulier des légumineuses pluriannuelles telles que les
luzernes et certains tréfles qui sont les plus efficaces pour
capter de grandes quantités d’azote de I'air puis pour le
restituer aux cultures suivantes aprés destruction. En plus
de leur intérét pour la fourniture d’azote, un de leurs
autres atouts est leur capacité a contenir le
développement des adventices. Toutefois, ces espéces
consomment aussi des nutriments, notamment du
potassium qu’elles exportent en grandes quantités
lorsqu’elles sont récoltées en fourrage. De plus, en
I'absence d’'élevage ou de filiere de déshydratation locale,
leur valorisation économique n’est pas toujours possible.
Les légumineuses a graines telles que le pois, la féverole
ou le soja peuvent également constituer de bons
précédents pour le blé mais dans une moindre mesure.
Ainsi, on estime qu’une légumineuse pluriannuelle fournit
en moyenne 30 kg N/ha de plus au blé qui la suit qu'une
Iégumineuse annuelle.

Cela se traduit par wune absorption d'azote
supplémentaire d’environ 30 kg N/ha également (figures
1 et 2), un gain de rendement de I'ordre de 10 g/ha et
0.2% de protéines en plus.
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Reliquat sortie hiver, sous blé
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# Figure 1 : Reliquat d’azote minéral en sortie d’hiver sous
blé en fonction de la nature du précédent : légumineuse
annuelle ou pluriannuelle
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Résultats issus du projet CASDAR Innov AB, campagnes 2004 a 2016, sites
d’Archigny (Arch, Agrobio Poitou-Charentes, Chambre d’agriculture de la
Vienne), Boigneville (Bgn, Arvalis), Duniére (Dun., CA 26, Arvalis), La Hourre
(La H., CREABIO), La Mothe (La M., Arvalis, La Bergerie de Villarceaux), La
Saussaye (La S., EPLEFPA de Chartres La Saussaye), et Thorigné (Tho.,
CA 49, Chambre d’agriculture des Pays de la Loire et Ferme expérimentale
de Thorigné d'Anjou).

Le reliquat d’azote minéral en sortie d’hiver aprés un précédent légumineuse
pluriannuelle est supérieure en moyenne de 32 kg N/ha par rapport au
reliqguat aprés Iégumineuse annuelle (test statistique par comparaison de
moyennes significatif a 1%).

# Figure 2 : Quantité moyenne d’azote absorbé par le blé en
fonction de la nature du précédent : légumineuse annuelle
ou pluriannuelle

Résultats issus du projet CASDAR Innov AB, campagnes 2004 a 20186, sites
d’Archigny (Arch, Agrobio Poitou-Charentes, Chambre d’agriculture de la
Vienne), Boigneville (Bgn, Arvalis), Duniére (Dun., Chambre d’agriculture de
la Dréme, Arvalis), La Hourre (La H., CREABIO), La Mothe (La M., Arvalis,
La Bergerie de Villarceaux) et Thorigné (Tho., Chambre d’agriculture du
Maine et Loire, Chambre d’agriculture des Pays de la Loire et Ferme
expérimentale de Thorigné d'Anjou).

Le blé absorbe en moyenne 31 kg d’azote par hectare de plus pour un
précédent de légumineuses présentes plusieurs années (test statistique par
compnaraison de movennes sianificatif 2 190).

Légumineuses : attention aux pertes d’azote par lixiviation !

L’insertion de légumineuses dans les rotations nécessite
cependant quelques points de vigilance dans la gestion
de l'azote afin de les valoriser au mieux. En effet, un
risque de lixiviation de I'azote dans les systémes conduits
en AB n’est pas exclu, en particulier lorsque de grandes
quantités d’azote sont libérées par la destruction a
'automne d’une luzerniére ou d’une prairie temporaire a
base de trefle et que la culture suivante — c’est le cas des
céréales a paille — a des besoins limités a cette période
de 'année. Dans ce cas, il préférable, du point de vue de
la gestion de l'azote, de détruire la légumineuse juste
avant d’implanter la céréale plutdt que de le faire
plusieurs semaines a I'avance. Ceci permettra d’'une part
a la légumineuse de continuer a absorber I'azote minéral
du sol aussi longtemps que possible et réduire ainsi la
quantité d’azote susceptible d’étre lixiviée durant la
période de drainage hivernale. D’autre part, en
repoussant autant que possible sa date de destruction,
c’est la minéralisation de I'azote de ses résidus qui sera

également décalée dans le temps. En cas d’automne
pluvieux, ceci peut contribuer a retarder le transfert par
percolation d’azote en profondeur et, potentiellement, a
obtenir un reliquat d’azote plus élevée en sortie d’hiver,
valorisable par la culture dont les besoins sont plus
importants au printemps.

Dans le cas de précédents légumineuses annuelles
(féverole ou pois), l'interculture avant céréale d’hiver est
courte pour implanter une culture intermédiaire piége a
nitrate dont la réussite est aléatoire. Néanmoins, des
repousses de [égumineuses et la flore spontanée peuvent
tout aussi bien jouer ce réle. Il est possible de favoriser
leur développement en privilégiant des déchaumages
fréquents et réalisés a intervalles de temps réguliers, la
réalisation d’un premier déchaumage dés la récolte pour
favoriser les levées puis d’'un second seulement avant
limplantation de la céréale pour détruire le couvert
spontané ainsi obtenu.
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DES PRODUITS D’APPORT A RAISONNER SELON LA NATURE DES

PRODUITS

Positionner une céréale a paille exigeante en azote
comme le blé aprés une légumineuse constitue le levier a
privilégier en AB pour lui assurer des niveaux de nutrition
azotée satisfaisants et répondre au double enjeu
rendement et protéines. Cependant, toutes les situations
ne se prétent pas forcément a sa mise en ceuvre : blé de
blé ou seconde céréale, risque Aphanomyceés dans des
rotations comprenant déja une part importante de
légumineuses, difficulté a trouver des débouchés aux
especes de cette famille ...

I=3E(evagesietienyironnement

o . ll‘@ A f \ ot Y

@ w @

Pour en savoir plus : retrouver 10 fiches de rappels agronomiques sur I'utilisation
des produits organiques et 32 fiches produits effluents d’élevage sur le site du RMT

Les apports de produits organiques représentent donc
'autre principale alternative pour fournir aux céréales
I'azote, mais également les autres éléments, dont elles
ont besoin. La nature de ces produits et leur impact sur la
nutrition azotée des cultures sont trés variés. Il est
important en particulier de faire la distinction entre les
amendements organiques qui visent a améliorer les
propriétés du sol par I'entretien du stock de matiere
organique (ex : compost de déchets verts, compost de
fumier...), et les engrais organiques utilisés pour apporter
des éléments nutritifs aux cultures (ex : fumier, fientes,
lisiers...).

http://www.rmtelevagesenvironnement.org/backoffice/uploads/Valorisation%20aqgro

nomique rmt_enviro_web.pdf

w @

Elevages et Environnement :

Amendements organiques : un effet nutritif visible a long terme

Les amendements organiques correspondent aux
différents types de composts (voir encadré ci-apres). Ces
matiéres humifiées d’origine végétale, animale, ou
animale et végétale en mélange, sont destinées avant
tout a I'entretien ou a la reconstitution du stock de matiére
organique du sol et a I'amélioration de ses propriétés
physiques et/ou chimiques et/ou biologiques. Leur réle
nutritif n’est donc pas prépondérant, mais il n'est pas
toujours négligeable pour autant. C'est le cas des
composts « jeunes », pour lesquels le processus de
compostage n’est pas complétement terminé : environ 5
a 10 % de l'azote organique qu’ils contiennent peut-étre
libéré au cours de la premiére année qui suit I'apport. En
revanche, cette valeur est plus faible pour des composts
mars. De plus, en participant a I'entretien du stock de
matiére organique du sol dans le cas d’apports réguliers,
les composts permettent de maintenir voire d’augmenter
a moyen ou long terme la fourniture d’azote issue de la
minéralisation de la matiére organique du sol.

Il est recommandé de réaliser les apports de compost
durant la période d’interculture, en fin d’été ou en début

d’automne. En effet, l'apport au sol de matiéres
organiques stimule I'activité des microorganismes du sol,
qui, pour satisfaire aux besoins de leur propre
métabolisme, peuvent consommer une partie de I'azote
présent dans le sol sous forme minérale. Il peut donc se
produire, dans les premiers mois qui suivent I'apport, un
phénoméne d’organisation microbienne qui provoque une
immobilisation temporaire de I'azote minéral présent dans
le sol. Ce phénoméne, communément appelé « faim
d’azote », est peu préjudiciable s’il se produit au cours de
I'automne ou de I'hiver lorsque les besoins en azote des
céréales sont faibles. Incorporé dans la biomasse
microbienne ou participant & la formation de la matiére
organique du sol, l'azote des composts n’est pas
définitivement perdu mais pourra au contraire étre
minéralisé ultérieurement.

En revanche, en cas d’apport de compost tardif, cette
immobilisation d’azote peut étre trés pénalisante pour la
croissance des céréales si elle a lieu au printemps et
coincide alors avec leur période de forte absorption
d’azote.

Compostage : en quoi consiste cette technique ?

Le compostage est un procédé de transformation des matieres organiques pouvant provenir de différentes origines : effluents d’élevage
(fumiers, lisiers, fientes, ...), déchets végétaux issus de I'entretien des jardins et espaces verts, fraction fermentescible des déchets
ménagers et des déchets alimentaires et matiéres végétales de diverses natures (marcs de raisin, tourteaux, broyats végétaux, algues,
...) mélangées ou non entre elles ou avec des matiéres animales telles que des farines de plumes, de sang ou de viande. Le produit
obtenu a l'issue de cette transformation, le compost, est considéré comme un amendement organique car il contribue essentiellement
a entretenir le stock de matiére organique du sol des parcelles sur lequel il est apporté. Les composts présentent en réalité une grande
variabilité de compositions et des caractéristiques selon les matiéres premiéres utilisées et le processus de compostage.
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Le compostage comprend plusieurs phases qui peuvent étre regroupées en deux grandes étapes. La premiére correspond a I'étape la
plus active de cette transformation et consiste en la biodégradation des matiéres organiques les plus fermentescibles. Une premiére
transformation se produit lors de la phase mésophile au cours de laquelle les microorganismes dégradent les composés organiques les
plus simples. Cette phase mésophile se déroule en quelques jours, a des températures inférieures a 40°C. Puis vient la phase thermophile,
qui peut durer quelques semaines et durant laquelle s’opérent un dégagement de chaleur et un changement de la population
microbienne. Cette phase thermophile, avec des températures atteignant de 50 a 65°C, permet I'hygiénisation de la matiére : destruction
de certains germes pathogenes (entérocoques, coliformes, salmonelles), inactivation d’'ceufs de nématodes et d’autres familles de vers
potentiellement parasites et perte de pouvoir germinatif pour certaines graines d’adventices. Cette étape de dégradation, composée des
phases mésophile et thermophile, nécessite des niveaux d’humidité et d’aération suffisants pour permettre le bon fonctionnement des
micro-organismes. L'aération est généralement assurée en pratiquant des retournements réguliers des tas de compost. A I'issue de cette
premiéere étape, du fait de la diminution de la quantité de matiére facilement biodégradable, une nouvelle phase démarre. Il s’agit de la
phase de refroidissement, plus longue que les deux premiéeres et de durée variable qui correspond a la seconde étape de transformation
: celle de la maturation et de la réorganisation des matieres organiques. Ces dernieres sont humifi€ées au cours d’un processus de
transformation plus lent qui conduit a une stabilisation du produit final.

Lorsque ce processus de compostage est conduit jusqu’au bout, le produit final (compost mature) contiendra quasi uniquement des
matiéres organiques stables et aura un effet d’amendement organique. Ainsi, plus la durée du compostage sera longue, plus I'azote
se réorganisera sous des formes stables, et plus son effet azote direct sur la culture réceptrice diminuera. A l'inverse, un compost jeune,
c’est-a-dire utilisé avant méme la fin de I'étape de maturation, se comportera davantage comme un engrais organique.

Dans tous les cas, lors de la pratique du compostage, il est recommandé d’analyser le produit obtenu pour mieux le connaitre et I'utiliser
dans les meilleures conditions.

Engrais organiques : une disponibilité de I’azote variable selon les produits

A linverse des amendements, les engrais organiques
contribuent principalement a la nutrition des plantes. Les
effluents d’élevage (hors composts), les vinasses de
mélasse concentrée de sucrerie, et les engrais a base de
sous-produits animaux (farines de sang, de plumes, de
viande et d’'os, généralement en mélange dans des
proportions variables), correspondent aux principaux
engrais organiques utilisables en AB.

La fraction ammoniacale d’azote qu’ils contiennent est
directement assimilable par les plantes (représentée en A
sur la figure 3) a condition qu’ils soient rapidement
incorporés au sol aprés apport afin de ne pas subir de
pertes par volatilisation. Cette fraction ammoniacale est
plus importante dans le cas des lisiers ou des digestats
(de l'ordre de 50 a 60% de l'azote total) que pour les
fumiers (20 & 30%).

De plus, une partie de I'azote organique de ces engrais,
rapidement décomposable une fois apportés au champ,
peut-étre minéralisée a court terme et également
contribuer a la nutrition azotée de la culture qui recoit ces
apports ou de la culture de I'année suivante (représentée
en B sur la figure 3). Cette part est trés variable selon les
produits. Dans le cas de produits qui contiennent trés peu
de carbone tels que des fientes, des engrais a base de
sous-produits animaux et des vinasses, 30 a 80 % de
I'azote organique apporté est minéralisé au cours des

premiers mois voire des premiéres semaines. Ces
produits doivent donc étre apportés en sortie d’hiver ou
au printemps, peu de temps avant la période de forte
absorption des céréales. Certains fumiers de volailles sur
litietre de sciure ou copeaux de bois présentent un
comportement similaire car le carbone lignifié de la litiére
est difficilement attaqué par les microorganismes du sol
ce qui limite l'organisation d'azote consécutive a
I'épandage. En revanche, les fumiers de bovins ont un
rythme de minéralisation beaucoup plus lent : entre 20 et
40 % de l'azote organique apporté se minéralise
progressivement au cours de la campagne suivant
I'apport. Pour des céréales a paille, il est donc conseillé
de les apporter a 'automne.

Enfin, la part restante de l'azote organique de ces
produits est humifiée c’est -a-dire qu’elle integre, comme
dans le cas des composts, le stock de matiére organique
stable du sol. C’est seulement a long terme, a travers le
cumul d’apports réguliers pendant une dizaine d’années,
qu’une augmentation du stock d’azote organique du sol
peut étre visible et permettre d’accroitre la fourniture
d’azote du sol (représentée en C sur la figure 3). Les
fumiers de bovins ou de porcs, plus riches en carbone
organique, contribueront davantage que les lisiers et les
fumiers de volailles a cet entretien du statut organique du
sol

# Figure 3 : Disponibilité de I’azote des engrais organiques

_ |

J

2 S

Fraction Fraction organique

Arriére effet
a court terme
(année 1 et 2)

Effet direct
(Instantané)

Dégradation de la
matiére organique

>

Fraction organique
plus stable

Arriére effet a long terme
(décennies)

Norganique INtégré par 'humus
qui minéralise

CHOISIR

Céréales a paille

Céréales a paille en AB - 2021 - 2022
Grand Centre — Nord-Est

ARVALIS

Institut du végétal



RESERVER LES APPORTS D’ENGRAIS ORGANIQUES DU COMMERCE
AUX SITUATIONS FAVORABLES A LA VALORISATION DE L'AZOTE

Dans les systemes céréaliers qui ne disposent pas
d’effluents d’élevage, les possibilités sont plus limitées et
le choix se résume principalement aux vinasses de
mélasse concentrée de sucrerie, aux engrais a base de
sous-produits animaux (farines de sang, de plumes, de
viande et d'os, généralement en mélange dans des
proportions variables) et, aux engrais du commerce a
base de fientes de volailles ou de lisiers de porcs ne
provenant pas d’élevages industriels1.

incertaine. Une synthése réalisée par la Chambre
d’agriculture de région lle-de-France, a partir d'une
centaine de situations provenant d’'essais fertilisation
azotée du blé en AB conduits par différents organismes
de toute la France, montre que les apports d’engrais
azotés en AB sont économiquement intéressants dans
seulement 30 a 60% des situations selon le prix de ces
engrais et le prix de vente du blé (figure 4). Le choix de
'engrais organique a assez peu dimpact et c'est

principalement le contexte dans lequel est réalisé I'apport

Toutefois leur efficacité est trés variable et, au regard du L . L
qui détermine son efficacité.

colt a l'unité d’azote, leur rentabilité économique est
# Figure 4 : Efficacité d’'un apport d’engrais organique sur la marge brute blé

Effet d'un apport d'engrais organique sur la marge brute du blé biologique /;J
Résultats pour 106 essais fertilisation, 9 régions, de 1995 a 2015 ACRICULTURES
£/ha Hypothéses : colt engrais ramené a I'unité N = 3€/kgN, prix du Blé bio = 450 £/t sTE s
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Source : CAR IDF, données issues de 106 essais conduits par les Chambres d’agriculture des régions Centre-Val-de-Loire, Champagne-
Ardenne, lle-de-France, Lorraine, Pays-de-la-Loire, Picardie, Nord-Pas-de-Calais, Rhone-Alpes ainsi que la FDGEDA du Cher et le
CREABIo de 1995 a 2015 (sols majoritaires : limons et argilo-calcaire, principaux produits testés dans les essais : vinasse, fientes de
volailles, Derome 11-6-2 : guano d’oiseaux marins + farine de sang, farines de plumes)
Hypothéses de prix retenues pour I'analyse économique : azote : 3 €/kg (de 2 a 3 €/kgN), blé : 450 €/t (de 300 €/t a 450 €/t).
Parmi les 106 essais de cette synthese, une modalité « apport de 60 kg N/ha au tallage du blé » a été mise en place dans 57 essais
Gain de rendement moyen obtenu pour des apports de 60 kg N/ha au tallage du blé par rapport au témoin sans apport : + 4,75 g/ha (mais
non significatif dans 50% des cas). Taux de protéines : + 0,2 % de protéines en moyenne par rapport au témoin sans apport

1 Le réglement européen de lagriculture biologique exclue l'utilisation en agriculture biologique d’effluents provenant d’élevages
"industriel". La définition de ce terme a été précisée en 2019 par le CNAB : sont concernés les effluents provenant d’élevages en cage,
systeme caillebotis ou grilles intégral et dépassant les seuils de 60 000 poules pondeuses, 85 000 poulets, 3000 porcs (> 30 kg) et 900
emplacements truies. La majorité des engrais du commerce utilisables en AB contenant des fientes de volailles séchées ou du lisier de
porc déshydraté sont donc considérés, d’apres cette nouvelle définition, comme effluents d’élevages industriels. Cette nouvelle définition
est en application depuis le 1er janvier 2021
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Cette synthése a permis de mettre en évidence plusieurs
facteurs qui permettent d’expliquer la variabilité de
I'efficacité de ces apports (tableau 2).

Tout d’abord, dans les situations ou le reliquat d’azote
minéral en sortie dhiver est élevé (précédent
légumineuse ou forte minéralisation a I'automne suivi
d’'un hiver sec générant peu de drainage et de pertes
d’azote par lixiviation), le surplus d’azote fourni par les
engrais organiques est peu valorisé par le blé ou par les
autres céréales a paille ce qui se traduit par des gains de
rendements faibles voire nuls. De plus, l'efficacité des
apports peut étre réduite en présence de facteurs
limitants qui pénalisent I'absorption d’azote par les
céréales ou la minéralisation des engrais organiques.

Ainsi, des exces de pluviométrie hivernale notamment en
sols hydromorphes, ou un mauvais état structural du sol,
sont défavorables a I'enracinement des cultures et donc
a l'utilisation de I'azote.

De plus, dans les situations caractérisées par un défaut
de peuplement ou lorsque I'enherbement est mal
maitrisé, I'azote disponible ne bénéficie pas uniquement
aux céréales mais également aux adventices ce qui
accroit leur effet concurrentiel pour d’autres ressources
comme l'eau, les éléments nutritifs ou la lumiére.

Enfin, un mauvais état structural et des conditions froides
ou seches au printemps ralentissent [l'activité
microbiologique du sol et la minéralisation de I'azote des
engrais organiques

# Valorisation des apports d’engrais organiques : quelques critéres pour juger de leur opportunité

Situations favorables a la valorisation
des engrais organiques

Situations défavorables a la valorisation
des engrais organiques

Faible reliquat d’azote minéral en sortie d’hiver

des pertes de nitrate par lixiviation, sols superficiels ou filtrants,
sensibles au drainage

Bon enracinement des céréales
bon état structural du sol, conditions d’implantation favorables

Faible concurrence pour I'azote
bonne implantation de la culture, enherbement maitrisé

Bonnes conditions de minéralisation au printemps
bon état structural du sol, sol humide sans exces d’eau,
températures douces a élevées

mauvaises conditions de minéralisation a I'automne, peu d’azote
laissé par le précédent, forte pluviométrie hivernale conduisant a

froides

Reliquat d’azote minéral élevé en sortie d’hiver

(bonnes conditions de minéralisation a [l'automne, précédent
|égumineuse, faible pluviométrie hivernale conduisant a des
pertes de nitrate par lixiviation faibles voire nulles, sols profonds,
peu sensibles au drainage)

Mauvais enracinement des céréales
état structural dégradé, exces d’eau hivernal

Forte concurrence pour I'azote
peuplement faible ou hétérogéne, enherbement peu maitrisé

Mauvaises conditions de minéralisation au printemps
mauvais état structural du sol, période séche, températures

Gains de rendements moyens a élevés

Gains de rendements nuls a faibles

Gains de marge brute faibles a élevés

Pertes de marge brute ou gains faibles

Les actus du réseaux agriculture biologique sur la fertilisation

Un réseau d’essais multi-partenarial a été mis en
place en 2021 sur la fertilisation des céréales a pailles
en AB

. 1 ] o
LT H Ll

La synthése des résultats sera publiée dans le CHOISIR
& DECIDER AB National a paraitre en décembre 2021
sur arvalis-infos.fr
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PhosphoBIO : le Phosphore comme élément clé de
la fertilité des sols en Agriculture Biologique (AB) :
Conception d’outils de diagnostic et évaluation de

leviers d’action pour P'améliorer et la gérer
durablement (2020-2024)
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Gestion des adventices annuelles :
la prévention avant tout !

En grandes cultures bio, la gestion des adventices passe
avant tout par une lutte préventive. La rotation est le pilier
de cette gestion, notamment grace a lintroduction de

cultures dites « nettoyantes » comme la luzerne et a la
diversité des cultures. En fonction de la flore présente,
d’autres techniques sont a mettre en ceuvre.

LA GESTION DES ADVENTICES UNE PRIORITE DES SYSTEMES DE

GRANDES CULTURES BIO

L’impact direct des adventices sur les productions est
difficile & quantifier en agriculture biologique du fait de
I'existence d’autres facteurs limitants les rendements.
Une mauvaise maitrise des adventices aboutira a des

apports azotés mal valorisés, une récolte plus difficile,
des taux d’'impuretés plus élevés, une obligation de triage
et une augmentation du stock grainier.

MIEUX VAUT UNE FLORE DIVERSIFIEE QUE SPECIALISEE !

Une conversion en bio se traduit trés rapidement par une
modification de la flore. Les rotations pratiquées,
notamment dans la moitié nord de la France, provoquent
une diversification de la flore. Une flore variée avec un
nombre d’individus contenu par espéce sera d’autant plus
facile a gérer. La présence de graminées nitrophiles (ray-

grass, vulpin) diminue en lien avec la succession des
cultures et les teneurs en azote plus faibles des sols.

Les adventices les plus problématiques en bio sont
généralement les vivaces (chardon, rumex) et la folle-
avoine.

MIEUX VAUT PREVENIR QU'INTERVENIR !

La gestion des adventices en bio ne se restreint pas au
désherbage mécanique mais passe par la mise en ceuvre
de nombreux leviers agronomiques. Ces leviers visent
tous a perturber le cycle des adventices et minimiser leurs
présences en cultures.

Une stratégie performante passe par un raisonnement a
la parcelle, en prenant en compte les principales espéces
de mauvaises herbes et leur niveau d’infestation, le type
de sol, la rotation des cultures, le travail du sol, ....

Semer sur un sol indemne d’adventices levées est un
préalable indispensable pour la réussite du désherbage.
En effet, des adventices développées le jour du semis
seront trés compétitives vis-a-vis de la culture mise en
place et limiteront I'efficacité des passages mécaniques
ultérieurs.

Conseil aux producteurs en conversion avec des
problémes de gestion des adventices :

Pour les parcelles les plus infestées (dont la maitrise était
déja difficile avec de la chimie), il est recommandé, au
cours des premiéres années, d’'implanter des cultures
dites « nettoyantes » (luzerne...) et de s’abstenir
d’apporter des engrais organiques riches en azote. une
présence d’adventices importante limitera de toute
maniére la rentabilité des apports d’azote.
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Gérer les adventices en bio :
combiner le meilleur des techniques

m

Limiter la présence d'adventices:
» Utiliser des semences « propres »
» Perturber le cycle des adventices par

de semis différentes. Alternance
Hiver/Printemps

introduction de cultures pluriannuelles
» Travail du sol (labour, faux-semis...)
» Fertilisation azotée adaptée

I"implantation de cultures ayant des périodes

# Pouvoir étouffant des cultures ou associations,

Diminuer les organes souterrains
des vivaces :
Epuisement par travail du sol

Couverts en interculture bien
implantés : effet neutre a priori
sur les adventices annuelles —

étude en cours

b

Pratiques
en

Travail
du sol

Limiter la production de graines :
Désherbage mécanique en culture,
écimage, désherbage manuel,
broyage des zones infestées

cultures y

Limiter le retour des
graines au sol :
Récolte de la menue

des paille, nettoyage de
cultures la moissonneuse
batteuse entre
|parcelles

Rotation

En cas de mauvaise maitrise :

Labour, mise en place d’une culture ou
association «nettoyante » : étouffante
et/ou facile & désherber

ARVALIS

Institut du végétal

LES LEVIERS PREVENTIFS

Le faux-semis

Il correspond a un travail du sol superficiel, émietté et
rappuyé réalisé en fin d’été ou début d’automne dans
I'objectif de déclencher des levées d’adventices avant
I'installation de la culture. Le faux-semis ne fonctionnera
que sur des especes dont la période préférentielle de
levée est concomitante. Son efficacité est conditionnée
par une humidité du sol suffisante pour assurer la
germination des semences.

Sur des parcelles tres infestées, plusieurs faux semis
peuvent étre nécessaires pour réduire significativement la
quantité d’adventices qui léveront dans la culture.

Le faux semis dynamisant la levée des adventices, il ne
doit pas étre trop proche du semis. Il faut un intervalle de
3 semaines entre le dernier faux semis et le semis de la
culture.

Attention a bien détruire les adventices levées avant
l'implantation.

Le décalage de la date de semis

Il permet d’amplifier 'efficacité du faux-semis. En effet, les
semis précoces sont fréquemment plus favorables a de
plus fortes infestations en adventices.
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L’allongement de la rotation

Comparativement a une rotation courte, la diversification
de la succession culturale, en alternant les types de
cultures, les périodes de semis et les stratégies de lutte
permettent de ralentir la progression de certaines
espeéces.

L’alternance des cultures

Pour gérer les fortes populations d’adventices, insérer sur
une période de deux ans des cultures en contre saison
des adventices majoritairement présentes. Lorsqu’on a
une flore adventice estivale, installer successivement
deux cultures d’hiver aura un impact fort sur les
adventices d'été.

Le labour

En retournant les horizons travaillés, il enfouit en
profondeur les graines d’'adventices récemment
produites. De ce fait, la réalisation ponctuelle du labour (=

1 fois tous les 3 ou 4 ans) est un levier tres efficace pour
limiter la pression de graminées dont le taux annuel de
décroissance du stock semencier est élevé (bromes, ray-
grass, vulpin, ...).

Attention la folle-avoine est insensible a cette technique
de par sa capacité a germer en profondeur.

Choix des espéces

Parmi les cultures de la rotation, préférez les espéces qui
couvrent le sol rapidement et durablement afin de
concurrencer les adventices pour la lumiéere et I'eau.

Choix des variétés de blé tendre

Les variétés de blé tendre présentent des pouvoirs
couvrants variables. Si aucune intervention mécanique
n'est prévue, il conviendra de choisir des variétés
couvrantes trés précocement.

& |eviers agronomiques : Choisir la meilleure combinaison de levier en fonction de la flore a gérer

Rotation

déstockage
diversifiée 8

d'été

Déchaumages/ Faux-semis Décalage de la

Labour

(avant semis de date de semis .
occasionnel

culture suivante) (sauf colza)

Panic pied de coq
Agrostis

Bromes

Folle avoine
Ray-grass

Vulpin

Chénopode
Coquelicot
Datura stramoine

Géraniums

Matricaires

avant
céréales

avant
céréales

Mercuriale annuelle

Sanve ou moutarde
Sénecon vulgaire
Stellaire
Veronique F.D.L

Véronique de Perse

. Efficacité nulle ou technigue non perinents
Efficacits insuffisants ou 25 aléatoie
Efficacité moyenne ou iréguliéne

B Efficacité bonne

Source : Note commune GISHPEE 2018.fr
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LE DESHERBAGE MECANIQUE

La réussite du désherbage mécanique passe par une
bonne connaissance du matériel les conditions
d’utilisation optimales, les réglages, les
complémentarités...A chaque type de sol, a chaque
culture, ses techniques. Aujourd’hui, il existe plusieurs
types d’outils : herse étrille, houe rotative, roto étrille,
bineuses... Les bineuses avec guidage sont devenues
incontournables. Si elles impliquent un semis en ligne,
elles offrent une plus grande souplesse d'utilisation
(contrdle des adventices plus développées) et un confort

a lintervenant. Leur intervention étant limitée a linter-
rang, il est indispensable de compléter leur action par
d’autres leviers.

L’efficacité d’'un outil va dépendre du type de sol, de la
nature et du stade des adventices et du climat. Les
conditions de passage a rechercher sont : un sol ressuyé,
non gelé, pas trop sec et des pluies qui doivent étre nulles
ou tres faibles le jour du passage et si possible durant les
2 a 4 jours suivants.

Conseil aux producteurs en conversion avec des problemes de gestion des adventices :

Le désherbage mécanique est généralement une nouveauté. Deux ou trois ans sont souvent nécessaires pour maitriser

au mieux ces nouveaux outils :

bineuse a plus ou moins grands écartements, herse étrille, houe rotative, roto-

étrille...Profitez de toutes les opportunités pour intervenir. Comme pour tout travail du sol, nous vous conseillons de
regarder le résultat obtenu aprés une dizaine de métres (les réglages doivent étre évalués a la vitesse d’avancement

souhaitée).

# Des efficacités dépendantes de la nature des adventices. Source : Note commune GISHPEE 2018.fr

Herse étrille Houe rotative Bineuse
dicotylédones ++ ++ ++
graminées [ ] -

Exemples
Amarante réfléchie ++ ++ ++
Ambroisie + + ++
Coquelicot ++ ++ ++
Datura stramoine + + +
Ray grass + + ++
Vulpin + + ++
Folle avoine N - |
Panic pied de coq ++ + ++
Sétaires ++ + ++

# Des efficacités dépendantes des stades des adventices. Source : Note commune GISHPEE 2018.fr

stade adventices Herse étrille

Houe rotative Bineuse*

Fil blanc (germination) ++

Cotylédons ++

1 Feuille

2 Feuilles

3 Feuilles
4F 3 6F
>6F

# Stades de passage optimaux pour le désherbage mécanique sur céréales a paille d’hiver

Tallage
(Sortie hiver)

X

Semis Levée 3 feuilles

!\ A~

2 nceu
Epi 1cm

X

Herse étrille ou houe rotative

F I
bineuse
i
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Gestion des chardons des champs

Cette plante vivace, fréquente dans les systémes grandes cultures biologiques de nos régions, doit faire I'objet d’'une
gestion spécifique. En effet, les leviers pour gérer cette vivace et les adventices annuelles (évoqués dans le précédent
chapitre) sont différents.

COMPRENDRE LA BIOLOGIE DU CHARDON POUR MIEUX LE GERER
ENSUITE

D’abord, il faut savoir identifier le chardon des champs. C’est une plante vivace qui présente des tiges hautes pouvant
atteindre jusqu’a 1,5 m. Ses feuilles sont découpées et épineuses.

Le chardon des champs présente deux types de reproduction : par graines et par organes de réserve souterrains.

La floraison débute en juin. Chaque chardon produit des graines, appelées akeénes, disséminées par le vent. Seuls 3a 5
% d’entre elles sont viables, mais elles contribuent a l'introduction du chardon dans de nouvelles parcelles.

Au printemps apparait une plantule qui développe trés rapidement un systéme racinaire de réserve.

C’est principalement grace a ses organes souterrains que le chardon des champs s’étend dans les parcelles. Ce réseau
racinaire se développe de plusieurs metres chaque année et présente des bourgeons, a l'origine des pousses. Au
printemps suivant, les bourgeons racinaires les plus proches de la surface du sol émergent.

Le piége, c’est que la destruction de ces pousses entraine une levée de dormances des bourgeons inférieurs.

# Le cycle du chardon (Synthese de sources bibligraphiques + expertises diverses)

Cycle du chardon des champs
Reproduction végétative DOMINANTE

© Extension de 3 & 4 métres par an Les chardons sont favorisés par
® Les racines, majoritaires entre 0 et 60 cm, peavent descendre les printemps pluvieux et les
jusqu'a plus de 6 m de profondenr sols riches et profonds.

® 2.5 mm de racine peut générer une pousse Tesette

Les fleurs males et les fleurs
femelles ne sont pas sur les
mémes pieds. Pollinisation

par les insectes.

/4 plantule
‘\’ Floraison de juin a octobre
Survie:20anssi o \\3
enfouie, moins d’un Ty ) B pP——
i L — as de floraison la
A chrsustac e 1*¢ année pour les
Reproduction par graines MINORITAIRE we P
© Un chardon peut produire entre 300 et 5000 graines plantes '55_“95" une
© Dispersion des graines : en majorité dans les 10 métres graine

® 3 a5 Y% des individus
© Germination printaniére, a une profondeur optimale de 0.5-Icm et max 5-6 cm
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GERER LE CHARDON : SEULE UNE STRATEGIE D’EPUISEMENT DES
ORGANES SOUTERRAINS EST EFFICACE

La gestion des abords et des parcelles voisines (agricoles ou non) reste la meilleure mesure préventive !

Pour ne pas étre dépassé, il est nécessaire de réagir dés I'apparition des premiers foyers.

Si linfestation est plus importante, le probléme ne se résoudra pas en une seule campagne, mais sur plusieurs années,
en répétant les interventions mécaniques pour épuiser le systéeme racinaire = Seule stratégie efficace.

Gérer le chardon en cultures

La luzerne est un levier efficace pour contréler le chardon
en systemes de grandes cultures bio. Cette légumineuse,
gréace a sa présence sur trois ans et la pratique de
fauches répétées, est une plante d'intérét pour gérer cette
vivace. Malheureusement, elle n’empéche pas la
réapparition du chardon, en moyenne 3 ans aprés sa
destruction.

Gérer le chardon en interculture

L’interculture est un moment privilégié pour gérer
efficacement le chardon.

Réaliser des déchaumages répétés reste le levier le plus
performant pour gérer cette adventice, en respectant
quelques régles. D’abord, intervenir au bon stade, quand
les réserves énergétiques de la plante sont au plus bas,
soit en fin d’hiver ou en fin de printemps, en début de
floraison du chardon. Les déchaumages en été, apres la
moisson d’'une culture d’hiver, sont aussi intéressants
pour empécher la reconstitution du systeme racinaire.

Des essais conduits en bio il y a quelques années en
région Centre - lle de France (CA, BIOCENTRE,
FDGEDA 18...) avaient mis en évidence l'intérét des
outils a patte d’oies et des outils a disques travaillant sur
toute la surface du sol. Avec des outils ne permettant pas
un recouvrement suffisant, certains drageons passent au
travers du travail du sol et poursuivent alors leur
expansion. Ces résultats semblent confirmer par les
résultats du projet de recherche multipartenaires
CAPABLE (publication des résultats a venir).

Autre  point, les déchaumages doivent étre
impérativement réalisés dans un sol relativement sec et

Le chardon est une plante qui n’apprécie pas la
concurrence : En cas de fortes infestations, favoriser les
cultures étouffantes. Exemples : seigle, associations,
sarrasin, chanvre

En culture, seule la bineuse en passage répété peut avoir
une action d’épuisement sur l'inter-rang. Il faut viser dans
ce cas le stade 3 a 6 feuilles. Cette action a efficacité trés
variable doit étre complétée en interculture.

suivis de plusieurs jours sans pluie. Sinon, le chardon
pourrait se repiquer.

Un travail superficiel est suffisant. Il est en effet illusoire
de chercher a atteindre les racines les plus profondes. La

gestion du chardon repose sur une stratégie
d’épuisement.
Enfin et surtout, il ne faut pas oublier qu'un seul

déchaumage ne pourra pas suffire a venir a bout des
chardons. C’est la répétition des passages qui permettra
de réduire considérablement la pression. Le piege en
effet, c’est de réaliser un seul passage qui peut étre pire
gue de ne rien faire. En effet, la destruction des pousses
entraine une levée de dormances des bourgeons
inférieurs !

Un laps de temps entre deux passages compris entre 10
a 30 jours est a respecter pour optimiser I'efficacité des
interventions (meilleur épuisement des réserves).

La gestion des chardons des champs est donc un travail
de longue haleine, qui commence au repérage des ronds
de chardons puis mobilise différents leviers
agronomiques pour obtenir un résultat satisfaisant.
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